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NIVIOS-of Cl\/ processoren?
Vie rde gene rati e meetsysteem

acq uisitie met cassetterecorder

VAKTIJDS CHRIFT VOOR DE ELEKTROA,,CUS
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V(NRWEITIrcGED!
De 2022 synthesizer signaalgenerator van Marconi Instruments
beschikt over imponerende kwaliteiten gekoppeld aan een onge-
looflijk lage prijs.
Als u van plan bent een signaalgenerator te kopen, dan is dit het
juiste moment en het juiste instrument voor al uw applikaties:
het testen van kommunikatie-apparafuur, onderhoud- en service-
werkzaamheden, kalibratie of simpelweg als nauwkeurige signaal-
bron.

Belangij kste kenmerken :

o Gebied 10 kHz - 1000 MHz, resolutie l0 \lz o Modulatie: Al\4,

FM en PM o GrootlCD-scherm met frehuentie, modulatie en uit-
gangsvermogen o Non-volatile geheugen voor 100 instellingen
o Optie IEEE-BIs
o Prijs Í12.960,-ex btw (koers engelse pond 4,- ).

KONINGENM
Energieweg 1, Postbus 125,2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.
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Vul de bon in voor uitgebreide dokumentatie oÍ bel meteen met
onze aÍdeling.lnstrumentatie, telefoon 015-609906.

Naam :-
Bedriif :

Afdelins :

Adres :-
Postkode:- Plaats

Telefoon: 

-

ln open envelop opsturen naar Koning en Hartman,
Antwoordnr. 10160,2600 VB DELFT. Een postzegel is niet nodig.

MARCONI INSTRUMENTS

CAFRIER FREOUENCY

Í
etnY

OI.§
mf,qrr

Sr
S-r

-E
@

.G
'-B B{ o

F
E:I

' rE*Et-
r 6tgg,
2 t0tf ..
'-il+t

,

a

t

I rtwmryrr II 2awur I

if dirttur ro.r

y' -tl

lt

J

^rtU *
$

rnnnnnnIUUU.UUU MHr

§.§



COLOFON

27 iull í985
33e laargang

Ultgavo van:
Kluwor Technische Tijdschritten BV

Postbus 23, 7400 GA Doventer
Telefoon: (05700) 9191 1 Telex: 49540

V€rschijnt 21 x per jaar

HooÍdredactie: .. rn. t,l#ir"il?i
ing. H. H. W. M. de Vries (adj.)

Eindredactie: J. C. Meijer, H. J. A. Klappe (05700) 91470
Kernredactie: drs. R. Th. Chömptí, ing. E. Th. van Gelder,

ing. A. H. Verbunt
Fledactie-assistente: Mej. D. Kaauw (05700) 91374

Contral€ redacti€ KTT: ing. J. E. Boswijk

N. Baaiiens, ,. r"""ffi",i."J1fi::;
ir. J. P. C. van Gennip, ir. F, H, J. F. Janssen,

drs. W. D. M. Janssen, L. P. de Jong,
M. Jungerling, G. Koor€n, J. Kosterman,

H. Leydens, E. H. Nordholt, ing. Th. W. Polet,
D. J. W. Sjobbema, F. A. S. Sterrenburg,

J. Stsvens, M. v.d. Ven, D. Winia.

CorÍespondenten:
Atlanlic News Association (VS),

dr. W. Baier (West-Duitsland), B. Dance (Engaland),
J. Gee (Frankrijk) H. Dennert (Japan),

W. Roth (West-Duitsland), H. Saeys (België),
M. Verstrepen (86lgië)

Advortontl03:
05700-91471 (H. Smienk)

Advertentie-opdrachton wordon uitgevoeÍd oveÍeenkomstig
onze leveÍingsvoorwaarden gedeponeerd ter GritÍie van ds

Arrondissem€ntsrochtbank€n en de Kamers van Koophandel

Abonnemontan on losSo nummora
Jaarabonnoment: Nederland Í'103,01 (incl. BTW)

België F 1850 (incl. BTW)
Buitenland op aanvraag.

Losse nummers: Nederland Í 7,50 (incl. BTW)
Belgiëi F 140 (incl. BTW)

ElektÍonica is uitsluitend op abonnementsbasis verkrijgbaar.
Een abonnement loopl van januari Um december en kan elk

gewenst moment ingaan.
Betaling

Nieuwe abonnees ontvangen een stortings-acceptgirokaart.
Opzogglng abonnementon

Beéindiging abonnem€nt kan uitsluitend schriftelijk
geschieden, uiterlijk 2 maanden vóór h€t einde van het

kalenderjaar, nadien vindt automatisch verlenging plaats.
Teleíoonnummers

Losse nummers + opgave abonnementen 05700-91488
Adreswijzigingen + betalingen 05700-91480

Betgté
Verantwoordelijk uitgever voor België:

D. Apers, Eeuwíeesllaan 138,2500 Lier.

Bestoladres:
Van Putlei 33, 2000 Antwerpen - Tel.: (03)2387988

De in Elektronica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd vooÍ

huishoud6lijk en experimentoel gebruik - (octrooiwel)
,,H€t auteursrecht t.a.v, de redactionele inhoud van dit

tiidschritt woÍdt vooÍbehouden.
Ongeautoriseerde verveelvuldiging en/oí openbaarmaking

van het gehe€l oÍ gedeelten daarvan op welk:Jlr"r"r"Jr,;

,,Het verlenen van toestemming tot publicatie in dit tijdschrift
houdt in dat d€ auteur de uitgev€r, met uitsluiting van ieder

ander, onherroepelijk machtigt de bij oÍ kracht€ns de
, Autourswet door derden vorschuldigde vergoeding voor
kopiören te innen ol daartoe in en buiten rechte op te treden

en dat de aut€uÍ er mee instemt dat de uitg6v6Í deze
volmacht ovsÍdraagt aan de door auteurs- en

uitgeversv€Ílegenwoordigers besluuÍde Stichting Reprorecht,
tot welko ovordracht de uitgever zich zijnerziids verbindt -

6n dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
overeenstemming met haaí statuten en reglementen

bepaalde bestemming 96eft."

VAKIIJDSCHRIFÍ VOOR DE ETTíTPO'Í'CUS

V7 tid NOTU, Nederrandse organisatie

l}9/*vanri 
jdschriÍt-uittr"J,",§iJ'f"tJi3!5it&ËlE

tssN 0168-7840
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ELEKTRONICA 85/11 3

De omslagfoto:
Het PMDS universeel microcomputerontwik'
kelsysteem kan dienen voor de ontwikkeling
van hardware- en soÍtware-ontwerpen voor
een groot aantal verschillende microproces'
soren en voor multiprocessorsystemen (zie
pag. 17 e.v.).
(Foto: Philips Nederland)

NMD$ èl C\4ilÀ-§ísswèti'J
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Agenda

PMDS: een universeel ontwikkelsysteem
Flexibiliteit door UNIX en multiprocessor-concept

Vierde generatie meelsysteem
Stap naar volledige integratie .

Data-acquisitie met simpele Gassetterecordel
Vastleggen meetgegevens bij plasma-onderzoek .

NM0S- oÍ CM0S-processoren?
Nieuwe c0mponenten niet in elk opzicht compatibel.

Hete elektronen voor snelle transistoren
MHET versterkt tot 50 GHz .
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VANAF NU MANTT UZELFSCHEMA'S EN
PRINT LAY.OUTS OP UW PERSONALCOMPUTER

Dit is het P-CAD systeem: op
ieder moment kunt u nu op uw standaard
personal computer alles doen. Van schema
tekenen Vm print lay-out.

De voordelen zijn duideliik:
o geen kostbare uitbesteding o geen dure ont-
werp-wijzigingen o geen wachttijden . geen
hardware wijziging van uw personal computer.

I

Direkt gebruikersgemak:
a schema's tekenen, opslag van schema's
o netlijst-kontrole is overbodig o simuleren van
logische schakeling in ontwerp-stadium
o P-CAD kan ook worden gekoppeld aan
een host-computer.

Systeem is ook te huur bij Euro Electronic Rent, Tel. 080-776644

BON
Graag ontvangen wij direkt
uitgebreide dokumentatie
over P-CAD.

Bedrijf:
t.a.v.:
Adres:
PClPlaats:
Coupon zenden in gesloten ongeírankeerde envelop aan
Air Parts Electronics, Antwoordnummer 57, 2400 VB Alphen a/d Rijn

AIRPARTS
ELECTRONICS

r

L

Postbus 255,2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel.01720-43221.
Av. Huart Hamoir 1, 819, Brussel 1030, Tel. 02-2418130
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HARTMANN
FAMILIE.PORTRET

R.F.I..FIITERS VÀN GOEDEN HUIZE
VRAAG KATATOGUS NR 5

EEN KOMPLETE SERiE NET-ONTSTOORFILTERS
IN ALLE GANGBARE BEKENDE UITVOERINGEN
STAAN TE UWER BESCHIKKING

In de verschillende series zijn vorionten mogelijk met
verbeierde demping, dubbele spoelen, oÍ
uitvoeringen voor medische toepossing. Ook kunnen
netÍilters oqngepost worden oon de eisen die U stelt
Proto§pen binnen mqx 3 weken.

ffiV1lRILEC bN.
NL . 6503 GD NIJMEGEN P O, BOX 6693
Teleíoon 080 - 58 38 58 / Tetex 48653,vatec-nl

I oÍ 2luse

5211522-setle
l-2-4.óÀmp.

5l 3-serte
t.3-óA.

5l{-serie
1.3.óÀ.

GUNSTIG INPNIJS
SNEL GETEVEND-VOORRÀÀD

GOEDKEURINGEN
BEL:080-58 38 58'

I oÍ 2 Íuse
518/519-serle
1.2-rl.ó Àmp.

5 I l.serle
r-3-óÀ.

schqkelqqr
dubbelpolig

- zworl
- rood (verllcht)
- groen (verlicht)
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From - 55'C to * 125"C,
only Analog's 14-bit
CMOS DACs stay true
to their specs.

Designers, we've
just made it possF
ble Íor you to get
a low-cost, 14-bit,
4-quadrant multi-
plying DAC with all
the advantages of
CMOS.

Not once, but twice. lntroducing our
new AD7534 and AD7535.

They're the world's only 14-bit DACs
that are quaranteed monotonic over
their full operating temperature
range. And thanks to an extremely tight
gain error spec of just 4 LSBs, our
DACs completely eliminate the need
Íor trimming. Just plug them right into
your instrumentsl

The technological secret? We've de-
veloped a proprietary leakage reduc-
tion scheme which, in combination with
our advanced linear CMOS capabili-
ties, enables the AD7534 and AD7535
to perÍorm as speciÍied more reliably
than any other 14-bit DAC.

What's more, theAD7534 does itall in
one spacesaving, 0.3"-wide, 20-pin
DlP. lt even incorporates pP-compati-
ble logic on-chip for easy interfacing
with an 8-bit data bus. And Íor designs
where real estate is no problem, the
AD7535's 28-pin DIP ofÍers extra speed
plus pP compatibility for a 14-bit or
greater broadside bus.
Best oÍ all, both DAC's are available in
quantity, ofÍ the shelf , in plastic or cera-
mic, today. And the price is so low -
-starting at less than HÍ|. 89,-* (1 O lo 24
pieces) - that you can actually afÍord to
upgrade your '.l2-bit designs to 14-bit
resolution. *(1us.$ = HÍ1, 3,49)
Get all the facts about the extremely
accurate AD7534 and 4D7535.
Call Applications Engineering at
01 620-81520, or write today.

ANALOG
DEVICES

OurnewDAC
tol«eJl+'bit

toextÍemes,
ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27, 49c,4 SJ OOSTERHOUT, TEL.: 01620-8.I5OO TELEX. 54942.

'l \
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Linears uan

Texas lnstruments

Bifets, Ampl iÍiers, Comparators, Line
Circu its, Peripheral Drivers, Display
Drivers, Voltage Regulators, Special
Functions; allemaal I inears van Texas
!nstruments.

En let eens op de snelgroeiende
LinCMOS range met single, dualen
quad CMOS Op Amps.

De linears van Texas lnstrumentszijn
leverbaar in vele versies, waaronder
Surface Mounting Devices.
Bij Diode uit voorraad!

Bij Diode natuurlijk!
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Naast de brede leveringsprogramma's van
Texas Instruments en RCA, die werkelijk alles
maken op het gebied van de aktieve half-
geleiders, heeft Koning en Hartman zich sterk
gespecialiseerd in een aantal applikatie-
gebieden, waar ook weer topfabrikanten achter
staan: o opto-elektronika

o data-konversie
o power-konversie
o motorregeling
o mikroprocessoren
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Bij Koning en HarXnan zit u gebeiteld als het om proÍessio-
nele l<omponenten gaat.Maar niet alleen daarom.
Even proÍessioneel en enthousiast is onze ondersteuning
vanaÍ de ontwerpfase tot aan de uiteindelijke produktie.

Op passief komponentengebied kunt u bij ons
prima terecht voor
o kondensatoren
o zelfindukties en
o vertragingslijnen

Às u een voeding zoekt dan bent u eveneens
bij ons aan het juiste adres. Van Famell,
Power One, Mascot en Powercube leveren wij
inbouw-, lab-, militaire en miniatuurvoedingen.
In alle maten.

U ziet dat wij ons motto'one-stop-buy' meer
dan waar maken. Totale support en een betere
package-prijs zijn daar direkte gevolgen van.

Dat is keihard voordeel. Vraag uitgebreide
produktinformatie aan via de bon.

KONINGEN

Energieweg l,
Postbus 125,2ffi0AC Delft,

Telefoon 015 - 609906

Stuurt u miJ
uitgebrelde informatie
over:

Naam
Bedriif :

AÍdeling
Adres
Plaats,?ostkode
Telefoon:

In open envelop opsturen nar Koning en Hartmm, antwoordnummer 10160,
2600 \,ts DELFT. Een postzegel is niet nodig.
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Supercomputers nog nlet aan einde ven onh,vlkkollng

SuÍtcrcompul.rt wordan vccl gavElgd. Aln h6t bcgln vln dlt llrr
!tondan í wrr.ldwlld volgan! !ch!nlngrn van oxprrts ong!voiu tOO
tol 120 tuparrncllr compul..r, dlr mcct d!n 100 mllloan r.klnkundl.
9c opc.ltlaa Elcr tacondt kunn.n ultvocron. glnnon oln prílodo y.n
tlocht! !nda.h!lí J!!i habban dil. groto Amctlkllnac lulohb.lktn.
tan ln hun ontwrípccnlaa tuporcomputlrt gcinltrllcod om nlGuwa
modallrn vln lop tol taan l! kunnon t.rt.r, voordat tibGrhrupt proto-
typ.n wordrn gobouwd. Slnd! hal brgln v.n dlt l.!rrlln onoovrrr 45
ordoir b.kand grruodan an ln dr loop vln hot i.!r wordcn nog mln-
atonl l0 v..de6 boltrlllngcn vcrlrcht. Voor'1986 r.kanan Amo.l-
kr!nls w!!íncmc.. op 75 nlruwr bcatclllngon.

1O ELEKTBONICA 8'1 1

Race om de rekensnelheid

Tol nu too worden suporcompuleB
nageooag uilsluilond dooí kloine
labíikantsn aangebodon. De markt
was to klgin gn d9 cliènlgn nogal
gospgcislisoord. Oit typo inrorms.
liqverweíkendo machines woÍdt
naganoog uilsluilsnd ggbouwd mot
hol do6l om zo snel moggliik rsus-
achligo hOOvOolhGdGn getallen l€
kunngn verwefien. h veöand
da8ímag vrijkl do logischs oíg8ni-
sati6 dan ook al van die van do 9s-
bruiksliiko comÍxJt9rs. Torwill in de
gebruikeliik€ @íÍlputors o€n pro.
gramma slap v@r slap rvordt aígo-
woíkl, woíden de problemen in su-
per@mpulors voídoold over ge-
gp€cialisoerde píocessoren. Daar-
too ziin inslÍucli€s nodig dio als hst
ware een richting aang€vgn. d9 zo-
genaamdg vec,torinstruclies. Er bo-
slaan bijvoorbo€ld p.ocgslroísysle-
mon die gos9ocialiseord ziin op
eon bopaaldo manaor van rokonen.

GES€GI'EiíTEERD
Om da rgkonoporatios l€ vsrsnol-
l6n wordt olk€ opoíatio gggagmon.
leord, oplollinggn mol schuivondo
komma wo.den biivoorb€old on-
doívord6€ld an erponenlgnvergelii
krng, manliss€ aanpasson. mantis-
ss optellgn, noímaliseren- Vooí
6lka do€lbowsrking zorgt gen apaí-
le procossoí dio ziin resuhaatdirgcl
aÍgeelt aan 9€n volgende pÍocls-
sor on togelijkortiid hel doelíe3ul-
taal van oon v@ralgaando proces-
sor ontvangl. Oaarms€ kan do op-
teller per cyclus ggn optglling m€l
schuivando komma producoren
zolang or aan do €orsto procassor
in dg regks lelkgng nieuwa paíon
operandgn woíden tooggvo€rd.

SUPEBCOTPUÍËFCETTNA
Ho€ mo€r nDuwe v@loÍpíocessc
ren gr echlgr wordon geboJwd on
ho€ ma€í paogíammours daarop
woídeh gelíaind. hoe snsllsí dit
probloem zal verdwiinan. Dal is ook
een van d€ íedonen waaíom de
Amsíikaanss Sclence FoundatioÍr
an íobíuaíi b6sl@l om mgl ssn in-
vastering van 2O0 mili@n dollarge-
durendo de komgndo vii, ,aar vigr
supoacomputgrcantaa op l€ íichlen.
D€zgmoolgd kom6n in douniversa.
leil van Calilomiè in San Oi€go, do
univorsiteit van lllnors, ds Comoll-
universiteil in llhaca./Now York sn
in het John von N€umann lnslitute
ni6l v6r van PrincoloívN€w Jgísoy

Elk van deze cenlra m@t vooí o6n
zo gíoot mogslijk aanlal rss€ar-
chinslitulen ler boschikking slaan:
het centrum in San Diego koínt ter
beschikking aan 18 univg.srls[en,
hsl cgntrum in h€l John von Ngu-
mann lnslilute rs ook bostomd v@r
12 andoro rosoa.chinstelling€n.
Als eon van d€ dooBlellingen van
doza sup€rcompuloí@ntra noaml
Foundation diraclouí Eric Bloch uit-
drukksliik de training van sludenten
6n ondgrzoekgrs op v€clorpí@9g.
soren. l€ls sooígglijks goldl sind§
koí @k voor de Ouils€ Bondsíspu-
bliekr d€ Hochschulen van Borliln,
Niedgrsachsen on Schles$g-Hol-
stoin habbon via hot Ouitse FoÈ
schungsnetz lo€gang gokÍ€gen lol
do CÍay-voctorprocgssor in hel
Es.liinse Konrad-Zuss-instituut.

Bloch toonda zrch ovgnwelook bs-
zorgd ovor do loidends posil e van
dg Vergnigde Slalgn. lndoÍdasd is
h6l aanlal loopasdngen van voc.
torprocosgoron to€g6nom9n. 26
wordon Uivooíb66ld d@í mgl€oío-
logen gsbíuikt om belrouwbara
woorsv@.spollingon le maken.
Ook nu oo9 h€bbqn de wo€rkundi-
gon ochlor problomen bii hel vrn-
dgn van compuler3 die in staal ziin
om Ell€ bo8chikbar6 gegovons bin-
ngn do gewonstg tií, door t9 r6ke-
ngn.

TOEPASSING
Behalvs hi aulomobrolrabnkanlen
wordon vaclorpíocessoÍgn ook in-
gozot bij vlisgtuigbouweís om do
luchlslromingon íond vleugelpro-

fielsn to onderu ooksn en bolagting-
8pigk€n te kunaen horkonnon dio
de veiligh€d zouden kunnsn boin-
vlooden. Brj hol keínongrgaeondeí-
z@k woíden v€clorpíocassorgn
Ogbíuikl voor hsl simuleían van
r6acli6s tussen atomonoÍ hgldoor-
rokgnen van mogelijko sloringstos.
standen Supercompulgís b€íoke.
nOn vooÍ geotysrcr en olieprospoc-
tors píofi€l€n van d9 aardbodgm
uilgaande van rngov@rdo goluids.
€chospnalsn. Veiligheidsdiensl€n
gebnrik€n ze om aoutingmatig rn-
íormatios l€ verzamolgn uil íadio-
v6rkoor, zorval binnon dg damp-
kring als via salelioten.6n ook vooí
het kraken van gen cijlercode zijn
zo onontb€erlijk.

lntussen heeft ook Hollyrood d9
vectoípíocessoren ontó€ld biivooí-
besld om dne-dimonsk rale obj€c'
ton dooí geo science íiclioo Íilm le
lalen suizen ol stoods bloedstollon.
dor lrucs te oígaóis€íen. V@a da
supoícompller rs nagsnoeg niot§
onmogoliik.
lo h€l algBmeen staal do natuurw€-
tonschap igg€nrvooídig vooí
stosds complex6í6 píobl€moo die
pas dan kunn€n worden opg€lost
wanneer computorsimulatags hob-
ben lalgn zien wat eon boslissgnd
orpoíimont als resultaal zo0 moo-
lgn oplevqren om o6n bepaaldg hy-
pothosg to bov€stiggn. .,Oe tysica
aan ds kloine universitaaten is
dood volgens Or. P6lor Holl€czek
van hot .ogionals rskenconlrum in
Eílangon. Hijvo3nditean Els roden
vooí do bohoeÍto aan gto€ds mo€r
compulaÍvemloggn welke baho€l-
ts het Duitso Forschungsn€tz
tràchl ls lenigen. Juist klaine unr.
vo.silgiton immeís kunnen zicÈ
g€an krachlige 0rol€ coÍnpuloÍs
vgr@dovon.

GOEOKOOP
Dozs situatio kan ochlgí binnen al.
zrgnbare liÉ drastisch v€íandgron-
Nieuwo íabnkanlon zoals ds AmÈ
rikaans€ Íkma Convox Computoí
bigden al veclo.proces!|oreo aan
di€. als aígozion wordtvan 9írom6
lopsnelhgden, ongehoord good.
koop zi,n. De grol6 bedreiging van
d6 klasslekg suporcoíÍrputers vor-
men achls. da micro@íYrput6r3. ln
v€ol laboÍaloíia wordt gowaíkt aan
ean ni6uw s@n 9up€Ícompuler die
boslaal uil hoodo.don parallol 99-
schakoldo microprocessoren. Íal-
riik6 exp€ns goloyon d8l dorgolijks
machrn€s nial allssn sn€lloí maar
ook v6l6mal6n Íloxib.loí rullgn ziin
daÍ de legonwooróage vgcloípío
c€ssoígn. Andgrriids kan hgl prc
bl€6m. om enkelo ho.rdorden mi.
croprocessoron parallgl 19 latsn
worken op ziin man8l wordenvo.g6-
lgken mol h€l drgasgron van o€n
complset vlogi€ncircus. Slo€ds
woor lopon er gon aantal micropro
cossoígo uil do pas. Maar dal as

nog lang niot hol hel6 píobloem:
,,We moolon hot alles besliss€nóe
ovonwicht vindgn." zogl proío$or
Konnglh Konnody, dekaan van do
ardoling compulerwqtonschappen
aan de Rics-univoísitoit in Hou'

Slon/Texas. ,,Alloen weet tot nu toe
niomand waar hí dat zogken moot.

ledeíoen weet dal allos bstoí Oaat
als een gíoop samonwoÍkl. Woídl
de Oroep echteí to Orool dan staal
iedergen olkaa. allogn nog maar in
do vrog. Oan rogoort d6 chaos".
Dsarbij koml nog dat dergoliiko
,,omvangrirk€ Í)arallelle compu'
loas" het mo€len doon zonder gen
canlralo procassor dio do íd van
v€rkoersagent oveí zoo kunngn
oemen. Zo'n crnlrale procassoí
zou allo€n maar 2oígon voor rous-
achligo íales vooí bepaalde micrG
píocsssorso teÍwijl ando.en niks la
doen hgbb€n. Zonds. gqn doígglii
k€ v€.koeísrsgoling €chlor is do
kans ni6t denkboeldig dal son aan-
lal micÍopr@€ssor9n zich op de-
lelfde problomon stoít oÍ op d6z6lÍ-
de data uit h6t cenlrale workgghqu.
gen tracht op ls halon. ln b€id9 gg-
vallon onlstaal or ií leil6 geen
bruikbar€ computer.

OPLO§SINGEN
Toch woíden €Í al oplossingen
aang€kondigd. De Amoíikaans€
Íirma lntol h6€ll de gg6laagd€ ont-
wikkoling van haar gorsto ..@ncur-
íonl computsr" aangakondigd, die
steunt op ontwikkolingen aan de
Tachnische Hoggschool van Calr-
Íomiö. Og2o b€staal url malimaal
128 microprocaaaoren. elk voor-
lioo van eao copíocassoí v@r ho-
gore íokonsnolhed 9n sen 512 kr-
lobyto rvg.kggheug9n. lBl, 

'3 9è
slaagd in do onMkk€ling van 9on
computor bostaando uit 512 micro-
procalisoron, die do worknaam
,,YoíktotYn Simulalion Eogine"
draagt. Ze boíusl op do .,ullra -ma-
ching dio prolessoí Jacoà T.
Schwariz onhMkkeld€ @ het Cou.
íenl.lnstiiulo van do univ6l3íl6it
van Na^i Yort. ,,Voor mij, eldug
Schyíarlz,,zijn veclormachings on-
govo€r hgtrolldo als ds megrvou.
dig schripondo ponnen dio amble-
nar€n vÍo€ggr geb.uikton vooí het
ondoatsken"n ven íodinebíÈven:
m€l éón pon werd in leito gotokond
en allo andere pgnnon voeídea de-
z6lds bowogangon uil. D8l isw6lis.
waar nuttig. maar to€passinosmè
golijkhedon riin b€grensd". fu( in
d6 planngn van de CoÍnolFunivo..
sltgit oír oíder leidino van Nobol-
píijswinnaa. Xonnolh Wilsoo de
snelste parallolproco3sor loí wo-
reld to ontwikkolcn neomt IBM met
30 milioon dollar deol. Oo lookomst
zal leren waaí doroolijko oolwikks.
linoon too loidon.

Dozo alzondorlijkg proc€ssorsys-
l€men werkgn eigenlijk nigl direc,l
paÍall6l. maaí w€l naasl olkaar
(quesr-paíallel). Oaaíom hangl ar
26€Í veol 6í van de bokwaamhord
van d6 programmour. Egn Si6-
mons VP200 ken poí socoodo
maximaal 50O milixn oplgllinggn
mot schuivondo komma uilvooí€n
on osn Crsy x-NP koml z6tís op
800 mili)on oplollingsn- Oil veÍmo
ggn kan echlaí d@í oon onoor-
doslkundig6 píog.ammgnng dalen
tol 15oízolls l0% van hol ma.xima.
16 haÍd$/aía vormoggn. ln dil vgr-
band kan wordon opgemsrkt dal
ook h€t gebrok aan orvsron pío
grammours lange tiid do maÍkl voor

Dt W. Eaiet

sup€í@mpulers hoert bogí6nsd.



,lrlrÍxrqrfl8
Vanaí 1 junr rs lnlachml| BV ge-
hursvesl aan de Vrss€ringswog 40,
1112AT Oremen, postbus 187,
I110 AD Oioman (020) 5696611,
tx.: 10902

Op 5 iuna is hol nieuws hooldkan-
tooÍ van BurÍought goopsnd dooí
MinastoÍ d.s. W.J. Deelman. Teí
gologenheid hieÍvan hield de mr-
nrsler egn rnl€Éing ovoí het belsng
van de inrormalica vooí de samgn'
levrng on in h€t bijzondgr d€ rol di9
het lnlormatica Stimuleíngsplan
daaöij kan spalon.
Het ni€uwe adígs is: Van Houven
Goqdhaí'llaan 935 te Amslolve€n.

D .n R El.c-tronlc! BV. D an R
vlrloopm[ltchrppU 8V sn

lgnttound |l0lllnd zrln voí'
hursd naaí R'tnkad€ 15A-168,
1382 GS weesp. Helleleíoonnufi-
m6r rs 02940.1 8014

Op 30 mei heett Srerntlc BV oen
ni6uw pand b9tíokksn. H€tadrss is
Cíoy 58, 56S3 LC Eindhovon. tol.:
0«).521175, l€lex: 59163 sagan-
nl.

Aan ds Zonn€baan 52 (3606 CC
MsaÍssen) is sindskort IIS Eurq,
pa gov63ti9d. H6l b«,til ls telelo-
nisch boroikbaaí onds numm€r
030-44533.1, het lelsxnummor is
70188.

Tuss€n 7 en l0 ,unr rs )lclLtl-
P.ckr?d N.d.rlrnd BV verhursd.
H€l ni6uw6 adr6s rs Sbnbssn 16.
1187 XB Amslelv€on. Post kan
woíd6n gozonden naar poslbus
667. 1 l80 AR Amstslvesn.Van de
gglggenhed is gebruik gomaakt
om §on t€leíooncantral€ m€t door-
krgsnummeís rn ggbruik l€ n€m€n;
hot algemgn€ nummo. is 0m-
t476911. Per telex is HP boreak-
bgaÍ ondeí nummeí 13216 hop€ nl,
p€Í lar ondeí nummer 0m.
471825.

OPCE (tl.dcílmd) BV is veíhursd
naaí zaagmolenlaan 12. 34,17 GS
Woerden. H€l lelsloonnummor is
03480- I0280. tol6x: «)28O.

Vorko Elrclronlca BV te Zwaoon-
burg ho6ft haaí aclivitailonpro-
gramma drasltsch uilgobroid dooí
naasl do l6veíin0 van data@mmu-
nicalis-eppgraluur nu ook oen
breod scala aan installoringsmogg-
lijkhgden. van vooíal l@al€ notwor
ken. aanls biedon. Voor hsl uitvo6-
ren van do foilsliiko installorings-
werkzaamhedon heeÍl Vosko ggn
oxcltsieve samenwerkingsov€í-
eonkomsl ggslolgn fiol El$tttc
Ëngineamg 8Y t€ Schoonhovsn,
ingtallaleur van prolesaionelg ka-
balnon6n.

latl.: Vosko Electohics, Dostbus
155, t 160 AD Zwanenburg @2907 )
6010.

Ds groolhandelsorganisatie VOB
BV (Verenigde Distributieb€dnt
vsn) he€Íl zo€r roc€nl rnel Nixdod
Compulet BV aen conlracl geslo'
ton dal v@rzrgl in de uilrusting van
een gíoot aantalwinkols met com-
Pulerkassa's. micr@omputors ao
scanningapparaluur. VDg leverl

, goodgren 9n disnsten aan zo n 30O
bii haaí aanggsloton Spar. Gíuma
on Disky winkels

BASF Aktlongot.lltchrlt on Dl-
gltrl Equlpmonl lnl. GmbH heb-
b€n beslolen tot samsnwgrking bl
ds íabricago 6n onlwikkeling van
opslagmsdia voor de anlormalio.
verwgrking. De ovoreenkomst
heetl lol gevolg d8t BASF in Euío-
pa d€ v@ínaamstg l€veranci€r van
opslagmedra zal worden, 9n wol
vooÍnsmoliik van disk dnves De
schiiven msl gen caPacateil van
2O5 Mb wordenvanal hedgn ingío-
te aantall€n, volgens sp€ciÍicalies
van Oigital Equipoant, g€labn-
coerd rn do BASF-l8bri€k in Will-
stàtt to ouiBland.

lnl.: BASF Nda aN 8Y, pqstbus
tqtg, AOt MC Amhem, (N5)
717378.

do packgl swilchad communicalie
nol.

lnl. : Philips' Íolacomrnunrcate ln-
duslde BV, @stbus 32. lno JD
Hilversu,n (035) 89 1 1 28.
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met b€staanó€ k€nnis van malsíia-
ien gn lechnologig.
D6 grote uitdaging is volgens ham
@mputgr§ op eon monsolijker wii
zs te lat€n waamsmon. zoSls hel
hoíkannen van palronon in ako€s.
tischo sagnalon ol oplische boel-
don.
..Monssn zijn goed in dit sooít hor-
konning, machin$ nasl. 06 wgÈ
king van de meo§oliikg zintuigen
suggsreoíl dat onige intelligenlio in
óg sensoí niet onbelangíiik is. "
Volgons de ÍHT-hoogleraar zal de
maloíiaalkundg eeo biidrago kun.
nen l€veí6n tii hot rookon naar ds
juiste samenstolling en vorm om
zo n intglligsntia m€tchgmischa0n
Íysischo processsn dichterbii te
bíeng€n. D6 wissglwgrking tuss€n
de maleíiaalkundo en andere vak-
gebiedon is hieöii essanlieel.

TICROREALISAÏE
Veel onderzoskcapacitoil wordl
momanlE€lgeslokgn in hel r€aljse-
Ísn van ste€ds kloingíe schakslin-
gen: microrealisatis. Het gaal daar-
bii niet all6sn om micro-ol6ktíonica.
maar ook oín micromagnotica, mi-
cro-Opti€ €n micÍomechanrca.
Ook bij doze ootwikkslingon sp€olt
do materiaalkunde een grote rol.

ln het vervolg van zrin redo ging
prol. Popma in op dezo verschillen-
do vorm€n van microÍoalisalio.
rlaaóaj hii d€ ov€rb€kende mlcro.
oloktronrca burlen d6 b€sproking
hi€ld. HBI verschiinsol van mrcro.
magnolrsme bsginl zÍn inksde le
doon in videocassettes, tvaarop v6-
le uran Tv.bo€lden kunngn wordsn
opgeslagen. D€ micro-optica hgelt
al géstalle gekrsg€n in d€ oplischg
@mmunicali€ met glasvezels en
ds audro. en vrdeolangsp€glplaat.
De micromochantca is hsl mtnst
bskond van dit viertal. Het is €€n la-
moliik nieuw gebied waaíbij- tot nu
tOO vooral in silicrum - mechanr
s,cho slrucluron word€n gea9ah-
seerd lèn behoevo van v@íal me-
chanisch6 sensorgn
Hot onderzo€k op het gebi€d van
do líansducenlon is binnen de ïHT
gg@noankgeíd binnen een multi.
discrplinair€ woíkgroop (Sensors &
Aclualors), lsn Ul dg research
aonclom malgrialan ts g€bundgtd tn
de wod(oroop Matorielenondec
zook. Vooí de aansluiting met het
b€dniÍsl€vsn wordl nauw samen.
gewerkt met het Cenlrum vclor Mi.
cao-Eleklrooaca Twonto.

Normen
elektrotechnlek
Bí hot Ned6rlands Normalisat,e-in-
tituul t6 DglÍl rs oen ovotz ichl v€r
krijgbaaí van d6 N€dedandse noÈ
msn vooí do elektÍotechnigk. Dit
ovorzichl bovat alle inÍormalio ovor
nonnon vyaaraan ssn eleklrolsch-
nicus b€hostlo kan hebbon.
Hsl bookje is te v€rkrijgsn door
Í 5.75 ovor to maken op postr€ke.
ning 25301 van het NNI te Dstíl on-
der vermolding van 'SPE 90018'.

Brlnkmln & GÍm!Írtd Kllmaat-
t.chnlck 8V heeÍl op hel sp€ciÍie-
k€ gebied van airconditioning lon
bohoove van @ÍnpuleÍurmlg. de
v€rlegenwooídigrng v8ríyoruen
von Aerolecnica le llalié. Bíinkman
& Germgraad b€schikl ovoÍ d6 kon-
nrs om dezg apparaluuí oplimaal l€
advisoron alsook over egn eiggn
s6ívic€ organlsatie.

lnl.: Btinkmah E Germeaad Kh-
maattec:hniek BV, postbius 55,
34@ AB lJssetstein, (a?4oo)
82714.

Augal 6/röB hseíl m€l ingsng van
16 m9r de Íirma Aurlamr l{!d!r.
llnd BV bono€md lot alleonvgrte-
g€nwooídq€r in Ned€íland voor
h6l pakk€l Augaualcoswilch.
Augat ontwikkolt 6n Íabricaeí slak-
tronischo compon6nl6n on preci-
sremateíialen vooÍ de €lektroni-
scho industrie.

lnl.: Autiema Nodeíland BV, Door-
Phlllpr Tll.communlcallon lnd
Ortr Sydama Olvl.lont en hst
Hlrlt concorn zrjn egn ov6í€€n-
komsl aangegaan waaöij HarÍis
de voíantwooídeliikheid op zich
ne€mt vooa de vorkoop, sorvice gn
ondoíslouning van Sopho-N€l rn
geheel Noord-Amsnka.
Voor Harris botokont daze ovgr-
e€nkomsl €€n uilbretding van hun
produktenpakksl in d€ nchting van
d6 pgnpheral switching door mld-
dol vaí het door PhihDs ontwikkGl'

nakkercwq
ven (040) I

26. 5612 MP Eindho-
t 6565.

Soden maarl 1985 he€íl Ltndl! &
Gyr 8V de vgrtegsnwoordighg
veíkreg€n van de Zwlls€Íse lirma
Fer6Ía SA. gen Íiímadiezich b6uig
houdt met d6 produktia van Lr-bat.
teriign.

lnl. : Landis & Gyt BV, Fast&)s 444,
2800 AK Golda (O18A) 27777.

ProÍ. Popma bll ambtsaanvaaÍding:

,,Geïntegreerd onderzoek noodzaak"
,,Voor go.d tcchnllch-watcntchrppslUk ondrr.o.k zl|n lo,mclc Gn
lníormllo lnl..dlrclpllnllro contlctcn noodzlk.lllk. E. rll crn gÈ
mccnrchlppclllk. lllrr moltaí wo.dcn gccrqaGrd wltrln m.n !1.
k.rrr dcnlwllzs, Glk.r.t m.thodo, rcspoctaort cn hcrkrrt. Aldrlln-
g.n .n v!keroapan hrbbcn do n.lglng !9n lrcdG tc var .í tG d!lan tn
dG org.nl.!tlG!tÍuctuur van htt w€trn.ch.ppclllk ondcrwl|!om dh te
ro!ll!!ron. Door ondcr and6,c job-.rot!tlon ln crn atauctuur mllgroto-
ra lntGalctl€ tultrn grotcra grocpcn kln vlGl wordan vcrbrtlid."
C)Lrq woordGn tp.rk proÍ.dr. Th.J.A. Popm! Uldans zlln .mbtrun.
vlardlng !l! glwoon hooglaraar ln dc Ínltcabalkundc Gn lrrnrdu-
cant.n blnn.n dr Tll Twont!.

Aldolingsn hobb€n volgons PopÍna
klaaöliikeliik enige moeilo mel
gchle wiss€lworkingen on splits6n
2ich ligver al van andgre aÍdghn-
gen, dan dal ze in vollodigs inlegra-
tie van 66n lachnisch-w€tanschap-
pglijke Íaculloil vsrdor zoud€n le-
v€n. Binn6n dg aÍdohngon hobbon
vakgíoop€n hun giogn murgn op-
gewoípen olr d6 boh6€ísv6ranl-
woordsliikh€id voor hel eigen vak-
gebied to waaíboí96n. Zii r6alise-
í6n zich ni€l hoe multidisciplinair
hun vakg€bied reads is.

matgíiaalkunde van lransducon-
len, rs zsoí stork mullidiscrplinarr.
Hii is dan ook bsnoemd binnen do
aídelingen El€ktrotochniok 6n
Technischo Naluurkundg van de
TH Twonls.
Hoewol hol nog niet te zgggsn vall
hogvgr @mpulgrs vooruit kunn6n
vroíden goholpon mol geschikl€
transducantgn, achtta prol. Popma
het zgker dat op h€t gabied van
vraamoíning van genvoudigo allo-
daagso groothgden als tempoía'
tuuí. druk, chemischo @ncentralie
en elgktrischo ol magn€tischo v6l-
don hel een sn andor moggliik isHot vakggbred van prol. Pof,ma,
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Megabit geheugen AT&T (biina) in produktie

Boston - AT&T heeft aangekondlgd dat het de ontwlkkellng heeft vol-
toold van de 1 megablt RAM-chlp en dat men begln volgend laar met
de massaproduktle kan beglnnen. AT&T maakte bekend de pÍototy-
pen van de nleuwe chlp aan zowel gebrulkers- als volumeproduHie-
testen te hebben ondemorpen.

communicatie-gigant een fikse
voorsprong bezorgen in een markt
die verwacht wordt rond 1990 een
omvang te behalen van 915 mil-
jard.
Andere bedrijven waaronder lBM,
Hitachi, NEC, Fujitsu, hebben at
aangekondigd experimentele ver-
sies van een megabyte RAM-chip
in huis te hebben, maar ze hebben
ook bekendgemaakt dat ze nog en-
kele jaren nodig zullen hebben om
de chip in massaproduktie te bren-
gen.

Europese vestigingen Multitech

Multltech, Talwans grootste pÍoducent van microcomputers met een
verwachte omzet van 135 mllloen dollar ln 1985, heeft een Europees
verblndlngskantoor en verblndlngscentrum opgerlcht.

Het verbindingskantoor is in Dus-
seldorÍ gevestigd. De leiding heett
Ed. Wang, die er op wees dat Multi-
tech Europa als een belangrijke
markt beschouwt, ook op langere
termijn. Het distributiecentrum
komt in Amsterdam, waar het bij
een bedrijÍ wordt ondergebracht
waaryan men de naam nog niet be-
kend wenst te maken.
ln het komende jaar gaat Multitech,
waarvan de produkten ook onder
de naam MicroProfessor op de
markt worden gebracht, zich duide-
lijk in Europa presenteren. Daar-
voor is onder andere in spetember
een reizende show gepland.
De import van Mutitech produkten
blijft in Nederland in handen van
Sciento (Speldemakerstraat 10-C,
5232 BG Den Bosch, tel.: 073-
4240s5).

Hel bedrijf zei dat het de chips in
beginsel voor eigen gebruik zal
produceren, maar in het verleden
heeft AT&T de wens geuit om een
grote rol le willen spelen in de halÍ-
geleidermarkt. Eerder dit jaar be-
gon AT&T met de verkoop van zijn
256K RAM-chip aan afnemers bui-
ten eigen kring.

VOORSPRONG
Als AT&T er inderdaad in slaagt om
de 1 megabyte chip in massapro-
duktie te brengen zou dat de tele-

Ervaringen met het Forschungsnetz

Eerste positieve balans

,,De fyslca op klelne unlveÍsltelten ls dood". Dr. Peter Holleczek van
het reglonale rekencentrum ln Erlangen wll met deze ultspÍaak nlet
het elnd van een tlldperk, maar het begln van een nleuw tlldperk inlul.
den. Hll le een van de eerste gebrulkere van het Dultse Forschung-
snetz (DFN), dat vorlg Jaar al op verschlllende plaatsen reglonaal ln
bedrljt kwam en zlch nu met een voorloplg ervaÍlngsÍapport ln Berliin
aan de peÍ8 heeít voorgesteld.

Volgens Holleczek steunen de na-
tuuMetenschappen meer dan ooit
op een snelle uitwisseling van data,
kennis en ervaring. Daarbij is de
ondersteuning door krachtige com-
puters, die niet overal beschikbaar
ziln, noodzakelijk, Het garanderen
van deze levensvooMaarden is het
doel van het Duitse Forschung-
snetz aldus Prof. Dr. Norbert Szy-
persky, voorzitter van de vereni-
ging die zich met het promoten van

dit Forschungsnetz bezig houdt.
De vereniging telde aan het begin
van dit jaar tien industriële onder-
nemingen, 19 grotere en kleinere
researchinstituten en 26 universi-
teiten; deze aantallen zijn echter
aan verandering onderhevig.
Aan de deelnemers worden vier
verschillende diensten aangebo-
den:een dialoogdienst in het kader
waarvan de deelnemers een vrije
en ongehinderde toegang hebben

tot alle dataverwerkingsdiensten in
het netwerk (dialoog-verkeer); een
Íile-transÍerdienst die het overdra-
gen van databestanden mogelijk
maakt (data-uitwisseling); de job-
lransferdienst voor het benutten
van gedistribueerde rekencapaci-
teiten door communicatie tussen
compulers onderling (programma-
uitwisseling); en niet in de laatste
plaats een elektronische mail-
dienst, waarmee teksten en bood-
schappen tussen de deelnemers
kunnen worden uitgewisseld
(boodschappendienst).

Tot 1 987 zal de BundesÍorschung-
sminister de eerste bedrijfsfase
van dit net steunen met ongeveer
55 miljoen Mark. Daarna moet het
net zichzelÍ bedruipen. Ongeveer
tegelilkertijd eindigt de werking van
het computernetwerk EARN (Eu-
ropean Academic Research Net-
work), dat door IBM sinds 1983
kosteloos als overbrugging ter be-
schikking is gesteld van de niet
commercièle research. VanaÍ dat
tildstip zal het Duitse Forschung-
snetz (DFN) in de Duitse Bondsre-
publiek geen concurrentie meer
hebben.

POSITIEF
De ervaringen met DFN ziin tot nu
toe zonder uitzondering positief . Zo
zorgt de programma-uitwisseling al
voor rekencapaciteit in de hoge-
scholen van Niedersachsen,
Schleswig-Holstein en Berlijn.

Daardoor krijgen de onderzoekers
toegang tot vele grote computers
waaronder ook de zeer krachtige
Cray-computeÍ van het Konrad Zu-
se lnstituut in Berlijn. Alleen al in
decemberl984 werden via dit deel
van het DFN datahoeveelheden in
de grootte-orde van 1 miljaÍd byte
(karakters) overgedragen. Dat
komt ongeveer overeen met
400.000 pagina's getypte tekst. ln
januari 1985 waren de overgedra-
gen datahoeveelheden al onge-
veer 30% hoger. Zo gebruiken de
oceanografische onderzoekers in
Kiel de Cray-machine in Berlijn om
complexe wisselwerkingen tussen
de oceaan en de atmosÍeer te on-
derzoeken. Chemici van de techni-
sche en vrije universiteit ontwikke-
len via DFN met dezelÍde vector-
computer structuurmodellen van
chemische verbindingen. De me-
teorologische dienst behoort dank
zij DFN eveneens tot de gebruikers
van de Cray-computer in het bij-
zonder om weermodellen door te
rekenen. Niet voor alle deelnemen-
de researchgroepen is het nut di-
rect aanwijsbaar omdat geen van
de groepen afzonderlijk de moge-
liikheid zou hebben om dergelijke
enorme rekencapaciteiten voor
zichzell te laten installeren.

Dat is ook de ervaring van het
,,Jobverbund Nordrhein-Westfa-
len", waar een aantal rekencenlra
van hogescholen via DFN onder
andere een toegangsmogelijkheid
hebben tot de zeer krachtige com-

puter CD 205 van de Ruhr-universi-
teit in Bochum. Al enkele weken na
de start van dit samenwerkingsver-
band werden alleen al lussen Dus-
seldorÍ en Bochum ongeveer 1500
Jobs (computerprogramma's) met
een datavolume van ongeveer 50
miljoen karakters overgedragen.

ln het gebied rond Pasing hebben
íirma's en researchinstututen die
werken aan de computer-onder
steunde ontwikkeling van lC's zich
verenigd. Bij deze groep gaat het in
het bijzonder om de uitwisseling
van ervaringen, om de gemeen-
schappelijke benutting van specia-
le programma's en om rationalise-
ring bil het ontwerpen van geïnte-
greerde schakelingen. Volgens Di-
plom Physiker Karl Ullmann, tech-
nisch wetenschappelijk bedrijÍslei-
der, is juist dit een voorbeeld van
een vakspeciÍieke gebruikersgroep
van DFN. Bij verder vragen bleek
dat het waarschijnlijk grootste ont-
werpcentrum van branche niet aan
deze ,,Pasinger Kreis" mee doet.
Dat kan veelbetekenend zijn te-
meer daar dit laboratorium wel met
anderen internationaal samen-
werkt.

Voor DFN zijn geen aÍzonderlijke
structuren opgebouwd. Er wordt
gebruik gemaakt van het Datex-P
netwerk van de Duitse Bunde-
spost, die vanaÍ 1988 moet over-
gaan in het ,,lntegrierte Sprach-
und Datennetz" (ISDN). Dit net-
werk is toegespitst op de eisen die
de datatransmissie stelt. Speciale
netten zouden alleen extra kosten
veroorzaken. Het DFN wordt daar-
mee een openbaar netwerk, waar-
van de communicatieregels niet
gebonden zijn aan Íabrikantenspe-
ciÍicaties. De vereniging ontwikkelt
voor ziln leden echter de sottware,
die het gebruik van het Datex-P
netwerk mogelijk maakt en die te-
gelilkeÍtild een doelgerichte adres-
sering van gekozen ontuangers in
het eigen huisnet mogelijk maakt.
Op deze wijze kunnen willekeurige
compulers oÍ computernetwerken
(LAN) op het Duitse Forschung-
snetz worden aangesloten.

Voor de gebruikers heeft dat het
voordeel dat ze q geen rekening
mee hoeven te houden met welk
apparaat ze aan de andere kant
communiceren. Ze kunnen derhal-
ve hun eigen eindapparatuur vrij
kiezen. Omdat de speciÍicaties van
het Datex-P netwerk voldoen aan
internationale normen is het ook
mogelijk dat DFN wordt aangeslo-
ten op researchnetwerken buiten
de Bondsrepubliek, die eveneens
als openbaar net zijn uitgevoerd.
Deze bestaan overigens al lang.
Het Duitse Forschungsnetz werkt
hiermee dus een achterstand weg.

Dr. W. Baier

- ".i



ELEKTRONICA 85/11 13

Panasonic met 3D TV

Panasonic heeft een dÍledimenslonale TV ontwlkkeld waarblj het niet
nodig is een speciale bril te dragen. Het is het eerste systeem waarbij
het 3D-beeld zonder speclale voorzieningen kan worden bekeken.

,, :: : ;::
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schillende beelden op de ditÍusor
en het scheiden van de beelden,
waardoor ze met geringe onderlin-
ge afwijkingen verschillende rich-
tingen zullen bereiken. Daardoor
wordt het 3D-etfect verkregen.
Voor de tot standkoming van het
systeem moest de proiectie-een-
heid en het scherm worden ontwik-
keld. Ook de opname- en weerga-
vetechniek, met de bilbehorende
signaalverwerking, heeft het nodi-
ge onderzoek gevergd.
De fabrikant ziet toepassingsmo-

gelijkheden in het onderwijs, oP
medisch en industrieel gebied en in
de amusementssector. Door ver-
dere verbetering van de techniek
moet een nog realistischer beeld
worden verkregen. De prijs van het
systeem is nog niet bekend, maar
het zal voorlopig niet in Nederland
verkrijgbaar zijn.

lnl.: Haagtechno BV, postbus 236,
5201 AE Den Bosch (073) 20291 1.

De opnamen worden verkregen
met vijÍ video-camera's, die ieder
onder een andere hoek op het on-
deniverp ziln gericht. De vijÍ beel-
den worden weergegeven door de
signalen te synchroniseren. De
beelden worden geprojecteerd op
een scherm met een tweeledige

structuur. Dat gebeurt met een
kleurenprojector voorzien van een
projectiebuis met een hoge helder-
heid en resolutie. De projectie ge-
schiedt door een halÍspiegel en een
Íresnellens.
Het scherm heeft een dubbele
functie: het Íormeren van vijf ver-

ED'85

De vakbeurs Elec.tronlc Dls-
plays '85, koÍtweg ED'85, zal
van 2 tot en met 4 oktobeÍ ln
FrankÍurt woíden gehouden. Het
wordt de derde aíleverlng van
deze beurs, dle daarmee heeft
aangetoond ln een behoefte te
voorzlen.

Beperkte de beurs zich in de voor-
gaande !aren tot display- en afbeel-
dingstechnieken, deze keer komen
ook OEM-inbouwprinters en
spraaksynthesesystemen aan bod.
Hiermee wordt het hele gebied van

de overdracht van gegevens van
met microprocessoren uitgerustte
machines naar de mens gedekt.
Dat zijn dus niet alleen computers,
maar ook weegschalen, auto's,
schrijfmachines, meetapparatuur
en nog veel meer. Tentoongesteld
worden onder meer LCD's, LED's,
CRT's, plasmadisplays, vacuöm-
Íluorescentiedisplays, drivers, ka-
raktergeneratoren, controllers, mo-
nitoren, spraaksynthesesystemen,
printers, modulaire systemen en
hulpmiddelen.

lnl.: Netwerk GmbH, An der Frie-
denseiche 10, D-3050 Wunst-
dorf 2, BRD, tel.: 09-4950331056.

:i

tel.:

1...5 Miinchen
Laser Optoelektronlk
lnl.: M*nchener Messe- und
Ausstellungsgesellschaft mbH, Postlach
121009,8000 Mtinchen 12, BnD, bl.:
09-49895 1 070, tx. : 52 1 2086.

2...4 Eindhoven
Tweedaagse cursus: Multiplan
lnl. : DATOP Computer Praktiikopleidingen,
dhr. A. Thijs, Boschdijk 189, 5612 HB
Eindhoven, tel. : 040-443685

tnl.: Online Conferences Ltd., Pinner
Green House, Ash Hiil Drive, Pinner
2AË, Engeland, tel. : 09-441 8684466,

2...4 Londenl0lympia
PC User Show
lnt.: EMAP lnt. Exhibitionl,
Londen ECl 5JB, UK, tel.:
(Geoff Dickinson).

2...4 Londen/Wembley conÍorence centre
Advanced iíaterials

HA5
u.:

GmbH,

2...5 Förstenfeldbruck
COPS TM

0527649.

''%h

fr

Agenda iuli 7...11 Londen
Tentoonslelling voor Microscopie
lnl.: The Royal Microscopial §ociety,37/38
St. Clements, Ortord, OX4 AH, UK, tel.:
09-441248768.

B Eindhoven
Eéndaagse cursus: lnleiding
MSdos/PCdos
lnl. : DATOP Computer Praklijkopleidingen,
dhr. A. Thijs, Boschdijk 189, 5612 HB
Eindhoven, lel. : 040-443685

9...1 1 Brightor/Mekopole Hotel
Cable'85
lnl.: Online Canferences Ltd., Pinner
Green Houso, Ash Hill Drive, Pinner HAS
2AE, Engeland, tel.: 09-4418684466, N.:
923498.

9...11 Miinchen
Microcomputer Week
lnl.: Network Events Ltd., Printers Mews,
Markét Hill, Buckingham, MKIS 1JX,
Engeland, tel. : 09-4428081 5226, tx. :
831 1 1.

9...1 2 F0rstenfeldbruck
Series 32000 ïM cross support software
VAX TM - VMS TM (Pascat) + ISE/16

BLMX



Een nieuwe 200 MHz oscillosooop uan
lulatsu model SS-5712

Toegevoegd aan de SS-5700 serie
oscilloscopen van lwatsu is het nieuwe
model SS-5712, een 200 MHz oscil-
loscoop met bandbreedte-beperking bil
20 en 1b0 MHz voor nauwkeuiige
amplitude meting.

. Tijdrovende metingen zijn-altijd
een Dron.van ergernrs bu gebrurk van
untversele counter/trmers.
Om een nauwkeurige f requentiemeting
te doen is een 10 seconden meettiid
veelal noodzakelijk. Tijdens het
calibreren van bilvoorbeeld tijdbases is
dit zeer lastio werken.
Racal Dana,ïabrikant van o.a. R.F.-
apparatuur, heeft daar nu een eind
aan gemaakt met de introductie van
2 nieuwe universele cou nter/timers.

Groot oplossend vermogen
De nreuwe 1990 serie counter timer

biedt een opmerkelijke 9 digit resolutie in
1 seconde 'gate tijd over het gehele
Írequentiebereik. Dit betekent dat binnen
1 seconde 1 MHz met een resolulie van
1 milliHerz en 1 Hz voor 1 GHz kan worden
gerealiseerd. Dit wordt bereikt door
middel van een nieuwe reciprociteits- en
interpolatie-techniek die de efÍectieve
referenlie-tijdbasis naar 1 GHz brengt.
Natuurlijk kan zoals bij conventionele
counters de resolutie worden verlaagd om
nog sneller te kunnen meten.

Uitgebreid Íunctiepakket
De Racal Dana modellen I991 en

1992 (resp. 160 MHz en 1 ,3 GHz) bieden
verder naast Írequentiemeting de volgende
Íuncties: periode-. tijdinterval-. ratio-.
totalize-. Íase-(tot 100 MHz), pulsbreedte-
meting en peak amplitude meting (tot
20 MHz).

Beide modellen hebben rekenorooramma s
voor scalinq zoals snelheid, Ílciw, HPM enz.
Ook zijn erïelay- en GPIB-programmeer-
mogehlkheden.

lid van de Simac groep U vindt het bii
Nieuule Íeuolutionaire
Gounteí timer
seÍie-l990 uan
Bacal Dana

De SS-5712 beschikt over 2 in-
qanqs- en 2lriqoerview kanalen.
Beide triggervié"w kanalen hebben een
gevoeligheid van 0. 1 en 0.5 volt, dus ruim
voldoende voor het meten van logische
srqnalen.
Eienals bij de modellen SS-5710 en
-571 1 kunnen de vertraagde signalen
tegelijkertijd met de real time signalen
getoond worden zodat 8 sporen te zien zijn.
De uiterste gevoeligheid b'edraagt 1 milli-'
volt div. bij een bandbreedte van 75MHz
(3dB).

De snelste sweeprate is 1 nano-
seconde div., terwijl het tijdverschil tussen
kanaal 1 en 2 minder dan 500 pico

seconden en tussen kanaal 3 en 4 minder
dan 1 nanoseconde bedraaot.
Naast de standaard trigger líold-ofÍ kan in
combinatie met de SS-0071 combination
trigger probe op ieder moment van een
signaal worden'getriggerd , hetgeen een
biizonder prettige eigenschap is.
De prijs: / 9998,-- (excl. B.T.W.)

Nieuul uan ïhurlhy: een logic
analyzel uanal f 2.000,-

Om budoettaire redenen is het
soms oeen haàlbare zaak om een dure
logic a-nalyzer aan te schaÍÍen.
oók met betrekking tot portabiliteit is
een logic analyzer van groot Íormaat
vaak onhandelbaar.

Thurlby, fabrikant van DMM's,
power supplÍes, oscilloscoop-multi-
plexers en capaciteitsmeters, heeft nu
een doorbraak gerealiseerd met de
nieuwe hand/held í6 kanaals logic
analyzer (uitbreidbaar tot 32 kanalen).

Logic analyzers, model LA-160A en
LA.í60B

Het verschil tussen deze twee
modellen is de snelheid; de LA-160A heeÍt
een acquisitie-snelheid van 10 MHz en de
LA- 1 608 20 MHz. Een 20 bit trigger positie
en trigger hold-oÍf delay kunnen worden
ingesteld en er kan zowel synchroon als
asynchroon worden gewerkt.
Diverse data pods, interÍace connectors en
printer soÍtware kunnen als accessoires
worden geleverd.
Met behulp van de optie LE-32 kan
de LA-160 serie uitgebreid worden tot
32 kanalen met een geheugencapaciteit
van 1000 x 32 bit woorden.
2 Kbyte geheugencapaciteit

De Thurlbv LA- l60 heeÍt een
geheugencapacíteit van 2000 woorden.
Het ingebouwde display kan de op-
geslagen data per woord, gekozen met
behulp van een geheugencursor, in vijÍ
versOhillende formaten tonen, zoals binair,
oclaal, decimaal, hex oÍ mixed.
De geheugencursor kan op twee manieren
worden qebruikt, zowel in de automatische
repeteerl als in de "ga naar'-Íunctie.
Ook kunnen de data op een oscilloscoop
worden gepresenteerd.
') excl. btw
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A SimacVV
Ueenstraat20 5503 HB Ueldhouen

ïel. 040-533725Simac electronics
Praktisch alle EPR0M's en
EEPR0M's ptogÍammeten met de 214

Programmeerapparaten vormen
een noodzaak voor iedere onderneming
die regelmatig chips moet program-
meren. AÍhankelijk van de grootte van
het bedrijÍ kan het zich een
overeenkomstig groot en daarmee
evenredig duur apparaat aanschafÍen.
Daarnaast zijn veel bedrijven
geïnteresseerd in een klein handzaam
apparaat met dezelÍde eigenschappen
en mogelijkheden. Een voorbeeld is
model 214 van Data l/O, een handzame,
goedkope PROM-programmer.

Model2lA kan tot 256 K MOS en
CMOS EPROM's programmeren, zonder
extra modules.
Goedkoop betekent niet dat een ader wordt
gelaten op de eigenschappen. lntegendeel.
het programmeerapparaat is uitgerust met
de laatste snuÍjes op het gebied van
industrieel goedgekeurde algoritmen.
waarmee de noodzakelijkheid van een
redundante programmeerpuls wordt
qeëlimineerd.

De 21 A beschikt verder over een
serie zelÍ-testen, waaronder een
geheugen-, een uitlezings- en een
adresseringstest. Na de programmering

van de PROM wordt een betrouwbaar-
heidstest uitgevoerd. Deze test is bedoeld
om de programmeerkwaliteit te verifiëren.

Model 21A kan als stand-alone
gebruikt worden oÍ als een geintegreerd
onderdeel van een werkstation. Voor de
eerste mogelijkheid beschikt het apparaat
over een toetsenbordje, editing mogelijk-
heden en alfanumerieke uitlezing. Vanaf
een hostcomputer zijn de gegevens op
afstand te maniouleren en te bestuderen
via een RS232Ö serièle poort en zeven
gemeenschappelilke vertaal-formaten.

l,l ieuule GPIB-ÍunGtic
geneÍatot u00t AÏE-
systemen

Het tijdrovend zoeken naar IEEE-
488 bestuu rbare Íu nctiegeneratoren
behoort nu tot de verleden tijd. Exact,
Íabrikant van een uitoebreid oakket
Íunctiegeneratoren, ËeeÍt onlangs het
model 627 toegevoegd.

Dit low cost instrument biedt een
Írequentiebereik van DC tot 13 MHz in
9 overlappende bereiken.
Binnen elk bereik kan een Íunctie
Írequentie. in een verhouding van 1300:1
via het Írontpaneel en de analoge VCF
rnqang oÍ via de GPIB-Bus veranderd
worden.
Het model 627 van Exacl geeÍt sinus-,
blok-, driehoek-. "haver"-, qelnverteerde-
en symmetrische golÍvormen vanaÍ
100 microherz en gelijkspanning. De
startinstellingen zijn: run, gate. trigger en
inhibit voor het onmogelijk maken van
Írontpaneel manipulaties gedurende GPI B
gebruik.Alle numerieke parameterwaarden
worden qepresenteerd op een 31/z digil
display. beize parameter! zijn: Íreque"ntie,
amplitude, oÍfset, symmetrie en calibratie
volgordenummer.
Een van de meest opmerkelijke kenmerken
van het model 627 is de calibratie-
procedute. Geen aÍregelingen met een
schroevedraaier zijn meer nodig. Calibratie
vindt automatisch plaats via het Írontpaneel
of GPIB-Bus.

MICE, een Íractie
uan de kosten uoor
een Gompleet
systeem en toch
suppott uoor alle
I en 16 bit micÍo-
pr0GessoÍen

De Micro ln-Circuit Emulators
MICE len MICE llziin onontbeerlijke,
krachtige draagbare ontwikkel- en
debugging systemen voor respec-

tievelijk 8 en 16 bit microprocessoren.
Bovendien, een aspect dat telt in deze
langzame stijging uit de recessie, is de
oriis: een Íractie van de kosten van een
boínpleet ontwikkelsysteem.

De MICE emulatoren kunnen met uw
mini,microcomputer worden gecom-
bineerd, zodat een volledig universeel
ontwikkelsvsteem ontstaat. Een andere
toeoassinci is de emulatoren combineren
met een géneral purpose computer. Op
deze wilze kunnen mu lti-werkstation
svstemen worden oevormd door de obiect
códe te "down-loaàen ' in de MICE en 'ofÍ-
line" te debuooen.

Als onYtle-spot Íout opzoekend stuk
oereedschap is de draaqbare MICE zeker
ínteressant voor produkÏielijnen. Door de
zogenaamde personality kaarten kunnen
veischillende microprocessoren worden
geëvalueerd. Niet vergeten mag worden
dat zii met een beeldscherm kunnen
wordén gebruikt voor ''stanC-alone '

in-circuit emulatie.
MICE is erg gebruikersvriendelijk:

een universele instructieset van slechts
23 commando's voorziet in alle krachtige
debug-faciliteiten. Een nieuwe instruclieset
leren omdat van processor wordl
verwisseld behoort hiermee tot het
verleden. Elk commando bepaalt een
MICE-Íunctie en het HELP-commando
maakt de complete instructieset zichtbaar
op het scherm: gemakkelijk ter reÍerentie.

SimacElectmnics
vooÍde allernieurrcte

ontwikkelingen,
UwvertÍoulren meeÍ

danwaaÍd.
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NU KAN ELKE TEGHNICUS ZIGH

EEN TEK PERMITTEREN.

LEASEN IS
BUDGETTAIR IN UW VOORDEEL!

U herkent deze regels uit uw
Elektronica van 4 mei 1.1., waarin wij

u uitvoerig de voordelen van lease
laten zien?

Tektronix besluit daarom de genoemde
lease-bedragen i . p.lí.

1 JULI tot 1 AUGUSTUS a.s.
te handhauen

ls uw Elektronica van 4 mei j.l.
inmiddels al bij een collega?
Bel dan 02503-1 3300 en u

wordt u itvoerig geïnformeerd
over 0nze

lease-mogelijkheden.

Tektronix Holland N.V.
Postbus 226, 21 30 AE HooÍddorp
Planetenweg 99
Te1.02503-13300

Tèkff-o-nRt:
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PMDS: een universeel
ontwikkelsysteem
Flexibliteit door UNIX en multiprocessor-concept

Ontwerpers van op microcomputers gebaseerde regelsystemen
kunnen de ontwikkelkosten beperken door te investeren in een
u n ive rseel microcom puterontwi kkelsysteem. Zo' n systeem kan d ienen
voor de ontwikkeling van de hardware- en software-ontwerpen voor
een gehele reeks van doelgerichte microprocessoren, waardoor voor
een bepaalde toepassing de meest geschikte microcomputer kan
worden gekozen. Een universeel systeem zal minder snel
verouderen, omdat het kan worden uitgebreid voor gebruik met
andere 8- en 16-bit microprocessoren. Het Philips Microcomputer
Development System (PMDS) werkt voor de ontwikkeling van de
programmatuur met een verscheidenheid van microprocessoren,
waaronder de 8086 en 68000, terwi| het ook geschikt is voor de
ontwikkeling van multiprocessorsystemen.

de te ontwikkelen microprocessor (fig. 2).
Vervanging van deze eenheid is de enige
apparatuunvijziging die nodig is indien een
andere target-microprocessor (doelpro-
cessor) moet worden gekozen. Ook actie-
ve software voor het ontwikkelsysteem on-
dergaat geen wijzigingen, hoewel elk type
microprocessor doelgerichte software-
pakketten vereist, zoals assemblers en
compilers.

Het surplus aan investering om naar een
andere microprocessor over te gaan be-
draagt slechts ca. 10 ... 15% van de totale
nieuwwaarde van het systeem. Op basis
van een microcomputer als centrale ver-
werkingseenheid omvat het moedersys-
teem een systeemgeheugen alsmede be-
sturingseenheden voor beeldscherm, toet-
senbord en floppy disUhard disk-bestu-
ring. Daar bij de opbouw van het ontwikkel-
systeem gebruikt wordt gemaakt van
meervoudige bussen en processoren, kan
het systeemgeheugen volledig geschei-
den blijven van het emulatiegeheugen, zo-
dat volledige geheugenbescherming, es-
sentieel voor de werking van prototypen, is
gewaarborgd. De systeemopbouw voor-
komt ook vertraging van de emulatiepro-
cessor door taken ten behoeve van het
systeembeheer en andere beperkingen.

Voorts kan het PMDS-moedersysteem >

ln Íig. 1 is de opbouw van PMDS weerge-
geven. Het geheel is gebaseerd op de
68000-processor en werkt met UNIX als
besturingssysteem. Naast de 68000 CPU
zijn nog extra 1G-bit-processoren toege-
voegd. Door deze multiprocessor-architec-
tuur kan elke gebruiker met het systeem

werken alsoÍ hij de enige is, zonder door
medegebruikers te worden gehinderd en
dus zonder wachttijden.

MICROPROCESSOR ADAPTER.BOX
De MAB, de sleutel tot de Ílexibiliteit van
het ontwikkelsysteem, verbindt PMDS met
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CAD NEDERLAND B.V.
Postbus 87
2380 AB ZOETERWOUDE
tel.07l-895102

Postcode:

Naam:

Bedrijf:

TeleÍbon

n gaarne documentatie
I gaarne bezoek specialist

Adres:
Plaats:
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kwaliteitsbewijs 4

JobaÍco levert kabels. Maar ook alles wat daarbij hoort, zoals kabel-
goten, bundelmateriaal, beschermslangen, stekers en knip- en
stripgereedschap. En wartels, volgens Din 89280, 46255,46320in
kunststoÍ en metaal. Direct uit voorraad leverbaar. Tegen vriende-
lijke prilzen. Een teleíoontje en we geven u alle bijzonderheden.
Zodat u krilgt wat u zoekt.

Kabeltoehehoren
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sene 194

serie 102

sene 307

Postbus 183
2700 AD Zoetermeer
tel 079-31 9313-
telex nr. 32333 ö

{'&
ftr'

I
J
t,

T,JNIRANSFORMAIOREN
voorteleco mmunicofie

Op basis van hoogwaardige mu-kernen levert
Imphy een complete reeks lijntransformatoren.

Deze Iijntransformatoren zijn rn hoge mate
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Philips/Signetics
2650,8400, SPl6C/10
sec. source:
8048, 8051, 68000

Motorola
6800/02/08/09/09E
6801,6805
68000, 68008, 68010

Philips
test- & meetapp.
o.a. oscilloscopen
logic scopes
multimeters
(producenilgebruiker)

verzamelde kennis
over 8 en 16 bit
microprocessoren
( p rod u ce nt/g e b ru i ke r )

lntel
8080, 8085,
8048, 8049, 8051,
8086/88, 80186/188

intensieve samenwerking

gebundelde kennis in
test- en meetapparaten
voor microprocessor-
schakelingen en micro-
computers:
- PMDS: software-ontwikkeling en emulatie;
- I og i ca-an a lysato r PM355 1

PM3632

Fig. 1. Philips' Test- en Ontwikkelsystemen voor microprocessorschakelingen komen voort uit
een logische bundeling van ervaring en kennis.

AI enige tijd geleden sloot Ptrilrps een
tweetal zeëÍ b@langrijke ,,second sour-
ce" overeenkomsten mël lntalën Moto-
rola, in eerste instantie voor de 8048/
8051 en de 68000.
Beide overeenkomsten houden echter
veel meer in dan normaal is bij een ,,se-

kennis nu gecombineerd met haarerva-
ring op het gebied van oscilloscopen,
multimaters, logica-analysatoren, enz.
Dit heeft geleid tot de ontwikkeling en
produktie van een tweetal microcompu-
ter-ontwikkelsystemen, PMDS-l en
PMDS-Il, en geheel nieuwe logica-ana-
lysatoren.

op
cond source": zii
ge uitwisseling van

I

6aooo i
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PM
Pro9

0

t.ttot
Lr_l

wo

worden gebruikt voor snelle printers en
voor PROM-programmeereenheden, ter-
wijl andere processen gewoon blijven
doordraaien (multitasking). Een sleutelon-
derdeel van het systeem is de universele
debugging-eenheid, met als primaire Íunc-
tie het regelen van het emulatieproces.
PMDS kan vier van deze universele de-
bugging-eenheden hebben, voor de gelijk-
tijdige emulatie van vier microprocessoren.
Besturingslogica, emulatiegeheugens en
trace-Íaciliteiten zijn alle opgenomen in de
universele debugging-eenheden.

De MAB's verbinden verscheidene typen
microprocessoren met de debugging-een-
heden. De werking van het emulatiegeheu-
gen, de debugging-eenheid en de trace-Ía-
ciliteiten is geheel onaÍhankelijk van de te
ontwikkelen microprocessor; deze hard-
ware is dus universeel, d.w.z. hoeÍt niet te
worden vervangen bij overgang naar een
andere microprocessor.

__!'pr*d:lFr

Merury tu..Srenl unÍ

Í
VDU

Universal debq un[!4 bmhalcompuleÍ 1-3

rn
lïl
E

ï 'rr
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'Ë

-albdt ]
_)

taryet

Fig. 2. De opbouw van PMDS; opmerkelijk is de gedistribueerde intelligentie in de terminal-com-
puterkaaften en de universele debug-kaarten met speciale hardware t.b.v. de prototype taryet-
microprocessor.
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tekst-editor

source tn
hogere taal:
C, PUM, Pascal

source in
assembler

host-interpreter
voor debugging

target-compiler targetassembler

debugger,
emulatíe

Fig. 3. Software-ontwikkeling op PMDS; het gebruik van geavanceerde hulpmiddelen'

Tevens maakt deze architectuur multide-
bugging mogelijk: het tegelijkertijd emule-
ren van één schakeling met twee tot vier
microprocessoren, onder besturing van de
PMDS-emulatoren.

SOFTWARE VEBEENVOUDIGT
WERKING
Diverse soft ware-pakketten voor systeem-
ontwikkeling bevatten bijzondere mogelijk-
heden als foutmeldingen (error messa-
ges), bevestigingen en een ,,help"{acili-
teit.
Veel procedures die met andere methoden

zeer gecompliceerd verlopen, zijn door
programmering teruggebracht tot niet
meer dan enkele druktoetsopdrachten.
De monitor-sectie van het besturingssys-
teem UNIX bevat de software voor het
moedersysteem, regelt automatisch de ge-
gevensoverdracht tussen de computer en
de op zijn in- en uitgangen aangesloten ap-
paratuur en laadt de besturings-software in
het systeemgeheugen. Commando's van
de opdrachtvertolker (de ,,shell" van
UNIX) activeren alle andere software-pak-
ketten. Zij besturen ook de disk-bestanden
en voeren andere systeembesturingsta-

Fig. 4. Multitasking: in de commando-modus van de screen-editor kan de compiler worden ge-
start (onderaan), zodat bij een eventuele foutmelding de tekst meteen kan worden hersteld en
opnieuw gecompileerd.

a t

I

procldure IilIï;,
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t
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,xtarail;
txtrrnal

PR0§ffiS
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ken uit. De screen-ediÍor vergemakkelijkt
de toegang via het toetsenbord tot bron-
programma's en andere toepassings-soft-
ware.

Een grote verscheidenheid van voorberei-
dende bewerkingen kan worden toegepast
op de binnenkomende oÍ reeds eerder op-
geslagen gegevens. Alle nieuw binnenge-
komen gegevens worden op de winches-
ter-disk opgeslagen. Cross assemblers,
beschikbaar voor alle enigszins gangbare
microprocessoren bieden veel voordelen.
Bronprogramma's worden geschreven in
de assemblertaal die door de leverancier
van de microprocessor is aangegeven. De
richtlijnen voor de assembler zijn steeds
dezelfde, ongeachte welke doelprocessor
wordt gebruikt. Daarnaast worden vaak
ook de assembler direclives van de micro-
processorfabrikant door PMDS geaccep-
teerd. Daarom vergt het omschakelen naar
een ander soort microprocessor een mini-
male instructie en training van program-
meur of systeemanalist. Deze hoeft slechts
de nieuwe microprocessor te leren ken-
nen; de systeembewerking blijft gelijk.
De Linkervan het systeem verbindt de ob-
ject-modulen, die door de assembler zijn
gegenereerd, teneinde load-modulen in
machinecode te produceren (Íig. 3).
Cross-reÍerenties tussen de modulen wor-
den aldus opgelost en het resulterende
programma wordt ingebracht in het geheu-
gen van de doelprocessor. De gecomple-
teerde sottware wordt op de schijÍ opgesla-
gen en kan daarna, klaar voor gebruik, in
het emulatiegeheugen van de doelproces-
sor worden geladen. De debugging-sectie
van de besturings-software bestuurt de
universele debugging-eenheid en de daar-
bij behorende mogelijkheden zoals emula-
tiegeheugen, trace-geheugen, event coun-
ter en dergelijke.

Het software-pakket voorziet in de bestu-
ring van parameterinstelling, emulatiere-
geling, alsmede inspectie en interventie.
De laatste sectie van het besturingssys-
teem, de PROM-processor, bestuurt de
PROM-programmeereenheid. Die voorziet
in toetsenbordcommando's voor de con-
trole van lege PROM's, voor het inbranden
ervan, voor onderzoek van programma's in
machinecode, het inbrengen van PROM-
checksums en het overnemen en veriÍië-
ren van PROM's. Alle sottware-acties wor-
den gecoördineerd door het besturings-
systeem UNIX.

UNIX
PMDS-Il is gebaseerd op het bekende be-
sturingssysteem UNIX, dat een hiërarchi-
sche bestandsstructuur heeft. Daardoor
hebben de gebruikers de mogelilkheid
eigen bestanden te creëren en tevens toe-
gang te krijgen tot andere bestanden op
hetzelíde niveau. Alle bestanden kunnen
op diverse niveaus worden beveiligd tegen
gebruik door anderen, maar ook alleen te-
gen schrijven oÍ wissen. Ontwikkelaars die
aan hetzelfde project werken, kunnen zo
optimaal gebruik maken van elkaars be- È

rt I§CL*§ÍIIS t)
u§rttttt.t!+r§l*tilt}}Lttl}*§lf l )
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príntet hard dkk
uitbrciding

hard disk
uitbreiding

PR O M - p rog r a m m ee r a PPa ru at

verbindíng met
anderc sYstemen

emulatie-
subssYsteem

PM4402:
beeldschem en
emulstie-
svbssystsam

emulatíe-
subssYsteem

Fig. 5, Sysleemopbouw van PMDS,
emulatis-
subssyateem

Fig. 6. Een debug-sessie: nadat de emulatie is gestaft kan nog een assembler worden gedraaid
voor een nieuwe module; later wordt symbolisch het triggeflvoord tro gezet op het label ,,tijd".

standen zonder het risico van ongewenste
wijziging oÍ vernietiging.
Een andere eigenschap van UNIX is de
mogelijkheid gelijktijdig werkzaamheden
te verrichten in voorgrond en achtergrond.
Zodoende kan men de processortijd zo eí-
Íiciënt mogelijk gebruiken. Tijdvergende
taken zoals compiler en assembler kunnen
in de achtergrond worden geplaatst, teruijl
de gebruikers op de voorgrond bijvoor-
beeld een nieuw programma kunnen in-

voeren (multi-tasking, zie aÍb. 4). De ge-
bruiker kan zijn eigen commando's maken,
zogenoemde ,,shell scripts", die hij dan in
plaats van omvangrijke procedures met
één druk op een toets kan aÍhandelen.
Philips heeft voor het gebruik van UNIX de
volledige licentie van Bell-Labs.

MULTI.USER.GEBRUIK
PMDS-Il is geschikt voor maximaal vijf tot
zeven gebruikers (Íig. 5). Het is bijvoor-

beeld mogeli,ik dat een gebruiker op 700
meter aÍstand van het hooÍdsysteem zit;
zijn terminal is dan via een V.24-verbinding
en een debugstation met het hoofdsys-
leem verbonden, zodat hij zijn prototype
naast zich heeft staan.

Het UN|X-systeem zorgt dat elke gebruiker
dynamisch geheugen kriigt toegewezen,
zodat niemand op een ander hoeft te wach-
ten. Dit werkgeheugen kan maximaal
1 Mbyte groot zijn. Voor achtergrondge-
heugen kan PMDS ll beschikken over een
winchester-schijÍgeheugen van 22 Mbyte,
dat ís uit te breiden tot 150 Mbyte.

ONTWIKKELEN EN DEBUGGEN VAN
SOFTWARE
Het ontwikkelen en debuggen van soft-
ware kan gebeuren op twee verschillende
niveaus (Íig. 3).

- Hogere programmeertaal

Als hogere prograameertaal biedt PMDS
ondersteuning in PASCAL, C en in PUM.
Het betreft hier standaard talen, met ande-
re woorden: een programma verandert niet
als men het voor een andere microproces-
sor zal gebruiken. Als het programma is
geschreven, kan het eerst via een compiler
worden vertaald naar een code voor de
host-processor van PMDS, zodat het via
een interpreter kan worden geïnspecteerd
op correcte logische syntaxis: l/O wordt ge-
simuteerd met bestanden en beeldscherm.

ls het programma in orde bevonden, dan
kan het via een bepaalde doelprocessor-
compiler worden vertaald in code voor de
microprocessor onder test, eventueel na te
zijn gekoppeld met assembler-routines.

- Assemblertaal

MT{H TRO

RË§I§ïERS TTFTT §IIIII{fI
P( §P A I C § § h r §ïrpc I.'!6EE:65
310e a0c6 nÉ s 00 rs 60 00 RA 81010 sÈ000111

: lfftÍ C&ffiNS
ËrrF §tIiIn{1

Ir§§Er6EMlt1
RE6I§ÍEfr§
PC SP

31S{ USC0

Slsc
m110

ABCDEi{r-
AAl$00r60,f?ffi

Ds duorr 10ffi0. nP1ffi55 " ffi
koecdure e*drd

?00: run ïf,O ntr
?i0:
m Elu-nÏI0l 5r*Ïo

?M: lasr&§S dcm
Ptlm Cn0S ASSEíH.ER 808§ [EL: 3'l

H§ ENffiS DfiECïT!
?00: $lt
?DO:

D0 elfÀAïlsl I§"IED
I0 0I§A§Stl!3|"Y
ÀoDF 0àïA oPc 0FtRsl!
31S5 CeS431 Jl€ H',310{',

?Ir0: con lr0 l:de*o.tiJd
?!0: run S00 ncr
j!0:
0È tfltÀAtl0il §IffiÏE,
§s t§ÀAÏICIi lfl.ït!
l0 DIS*§SAELT
ÈSOR DAÍA fC fERflS
:ios 1615 I.IYI D,H',ls',

Í.i8r I



ELEKTRONICA 85/11 23

frrr5-t6rJ {IIW.
&-cou rirrt th! rËnrrt?d cm6dl t0 L dttPla8€d?
llaast urg tsa'r'o0': gÈt
l:.dd: illl bt dtplrsd,
!o cov yrrh I chacltigP-btírr! argllng a §o*d ? rts
É rËËclrtm rrll àc rda,
'rm rr thd Drc ig 10:20:?{ r{ï 1983

ai idit. fllr
b: coril? th. dr|.d llk
c: !rr.é1. thc ?ditti tih
dr l rnk rullEai&lë codfr tsreólr
t. &bug Prtgru
{: trlcutc caDrl?d 9íogril fà. &O hortp.m?rr0r
!: lrl! hedllog Ie
h: dr:play dl.rctory Eentlola
ri dlrrrtqr! hudllng *nu
J: Pl8§-l disl.ttr-hedl(r
t: Dunt a n*S-ll tlg??N ót?h
l: unxur't th? sunt?, FIOS-ll floe* drtl
rr rhrll ntcrp! tror *óq
o: trii rtu ,aogrrt

',:eétt qfrt.r ttE Ittlr. ol 1,fr! Íurctito you s{l I

9al* 0
?brrat 16
?ttn

pshostr €IICUïI{§

í,àÍhr€:t t§ï[} :
19it

pashce:* flffi :

: il ruho$l0 ir procadd.t PÀrha?

f at-pashorlE an proctdrn PàshoÀ

oí igri iriagÉ. 11 iÉSt

I

0.00rec
a1i}ytËt

etea li*..
gtel urld:

rItE §16llÍ)r§
Fp lt{ft0fr.
P* Jgq6 : IcÍ
Fr.p ojl?t,I t /C0
à.. lot ,.ae+{

Fig. 7. Het menu: men kiest en PMDS laat zien wat de mogelijkheden
ziin.

Het programma wordt dan geschreven in
mnenonics en na assembly en linking met
andere modulen geladen in het emulatie-
geheugen, dat het geheugen van de doel-
processor simuleert indien men nog geen
prototype heeft. Ook dan is real-time emu-
latie al mogelijk. Beschikt men wel over
een prototype, dan kan de adapterbox
(MAB) hiermee worden verbonden en kan
het programma geheel oÍ gedeeltelijk in het
geheugen van het prototype worden gela-
den. Bijvoorbeeld het gedeelte dat uitein-
delijk in ROM moet komen, zou voorlopig
nog in het emulatiegeheugen kunnen blij-
ven. Dit is te definiëren in de debug-fase.

ln de debug-fase staan dan verschillende
gereedschappen ter beschikking, De op de
adapterbox aangesloten doelprocessor is
volledig van buitenaÍ bereikbaar en is hier-
bij volledig transparant. Zijn volledige
adresbereik kan worden gebruikt en beke-
ken, evenals zijn registers, flags oÍ l/O.

Een zeer handige mogelijkheid van PMDS
is de symbolische adressering. Een ge-
heugen oÍ l/O-geheugenplaats kan een
symbolische naam kriigen, enerzijds voor
een betere herkenning, anderszijds terver-
mijding van cross-reÍerenties naar een ab-
soluut adres. Men hoeÍt nu bij het stellen
van breekpunten in het programmaverloop
slechts namen op te geven en geen getal-
len meer te onthouden. Dit is een van de
grote voordelen van de combinatie van een
software-ontwikkelsysteem en een in-cir-
cuit emulator.

Fig. 8. Contrcle van het ontwikkelproces van (in dit geval) een Pascal-
programma m.b.v. de acht tunctietoetsen.

ters inclusieÍ de programmateller, stack
pointer en overige Ílags.
Een trace-geheugen vangt de laatste 256
uitgevoerde instructies in; men kan boven-
dien zeer precies speciÍiceren dat men in
het tracegeheugen bijvoorbeeld alleen alle
CALL's naar subroulines wil hebben. Deze
worden dan, als ze in het programmaver-
loop voorkomen, onmiddellijk opgeslagen.

Verder zijn er mogelijkheden om de klok-
Írequentie te variëren tot de door de Íabri-
kant van de bewuste processor gespeciÍi-
ceerde maximale waarden; een program-
ma kan daarbij gedeeltelijk of geheel in
emulatie oÍ in het geheugen van het proto-
type zitten: er vindt altijd volledige real-time
emulatie plaats zonder wait-states en der-
gelijke.

Uiteraard kan de geheugeninhoud van een
prototype worden gelezen, gedisassem-
bleerd en veranderd vanaf de terminal. De
disassembler zorgt eruoor, dat instructie-
preÍetches, zoals die voorkomen bij de
8086 (en 68000), niet worden vertaald als
ze doot de processor niet werden uitge-
voerd. AÍbreken van het programma kan
hierbij gebeuren op busniveau of op execu-
tieniveau van instructies.
Wanneer het applicatieprogramma de vol-
ledige debugging heeft ondergaan, is de
ontwikkeling compleet met uitzondering
van PROM-programmering. Software voor
PROM-processing is bij het systeem aan-
wezig om te voorzien in een aantal nuttige
mogelijkheden. Daarna is het ontwikkel-
proces compleet en kunnen hardware en
soÍtware veilig worden geïntegreerd.

HULPGEREEDSCHAP
Het gehele proces van software-ontwikke-
ling kan door verschillende hulpÍaciliteiten
worden vergemakkelijkt. Ten eerste is er
een menu (afb. 7) dat door middel van vra-
gen en antwoorden de gebruiker door het
systeem leidt.

Daarnaast kan het gebruik van het Íunctie-

toetsen-pakket het werken met PMDS ver-
eenvoudigen (aÍb. 8).
Nadat de gebruiker met deze hulpmidde-
len is ingewerkt op het systeem, zal hil
dankzij de korte doch krachtige UNIX-com-
mando's een etÍiciënt gebruik van het sys-
teem kunnen maken. Uiteraard kent PMDS
hulpmiddelen zoals het commando MAKE,
dat het actualiseren van een totaalpro-
gramma dat is samengesteld uit vele mo-
dulen waarvan er een paar zijn veranderd,
tot een simpel achtergrond-kanrveitje
maakt.

Ook het Source Code ControlSysÍem, dat
het maken van nieuwe versies van door de
gebruiker gemaakte programma's docu-
menteert en bijhoudt, draagt bij tot een
doelmatig multi-user-gebruik. Ook de be-
nodigde geheugenruimte op disk wordt
hiermee beperkt, doordat SCCS slechts de
veranderingen opslaat en niet telkens het
gehele bestand.

TOEKOMST
PMDS is voor Philips een activiteit waaruit
nog zeer veel ontwikkelingen voortkomen.
Binnenkort zal er een zeer krachtig en rela-
tieÍ goedkoop single-user station ter be-
schikking komen; daarnaast zal er onder-
steuning komen voor emulatie op VAX-
computers.
Nieuwe microprocessoren zullen door
PMDS worden ondersteund, onlangs heeÍt
Philips bijvoorbeeld als eerste op een uni-
verseel ontwikkelsysteem ondersteuning
voor de 8051 geïntroduceerd.

lnl.: Philips Nederland, Eindhoven (040)
783238.

AÍb.6 toont een debugsessie; op de ne-
gende regel van onder wordt de symboli-
sche notatie gehanteerd. De STEP-in-
structie initiëert een stap-voor-stap uitvoe-
ring van het programma, met elke stap in
gedisassembleerde vorm weergegeven op
het beeldscherm. Voordat de laatste in-
structie wordt uitgevoerd, toont het display
het programma-adres, de instructies oÍ ge-
gevens in hexadecimale code, de op-code,
de operand en de inhouden van alle regis-

-r
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0p het eerste gezicht verschillen de
potentiometers van lsolectra nauwelijks
van andere potmeters. Het verschil wordt
na verloop van jaren pas duidelijk Dan
blijK dat een AB potmeter z'n werk nog
altijd probleemloos en zonder storingen
doet. Het is dan ook zeker geen toeval dat
de potmeters van AB-EIeKronik tot het
I everi ngsprogra m ma va n
lsolectra behoren. Ju ist
omdat lsol ectra voorra ng
geeft aan kwaliteit ver-
tegenwoordigt hetfa-
brikanten die elk op hun
eigen terrein toonaan-
gevend zijn, Fabrikanten
van eleKrotechnische

*(.\
'qral .;1
4?*fr

e@n§

ffitrM %,-e
ÉWI : E "

'&v/MM

Gekapselde trimpotentiometers

materia len en telekomm u ni katie -appara-
tuur die onze opvattingen ten aanzien van
kwal iteit en dienstverleni ng delen.

AB is een van die fabrikanten en pro-
duceert naast potentiometers ook
tri m mers, d raa iweersta nden, dempi ngs-
regelaa rs, sch u ifweersta nden en hybride-
schakelingen, lnÍormatie over de diverse
AB produKen en welke voor u de juiste
zijn geven wij u graag. Uitvoerig en afge-
stemd op uw behoefte, Omdat we er van
uitgaan dat begeleiding en advies van
hetzelfde hoge niveau moeten zijn als de
produKen die we leveren. Zo gaat onze
dienstverlening net iets verder.

Als deze maniervan werken u aan-
spreeK, stuur dan onderstaande bon op.

BOí..ECTRA.WANTZWAI«E
SCHAKEIS ZUX ER ALGENOEG,

Bon voor alle inÍormatie over AB potentiometers.
Stuur deze bon naar Handelmaatschappij lsolectra bv,
Antwoordnummer 147, 3000 VB Rotterdam.
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Data-acquisitie met
si mpele cassetterecorder
Vastleggen meetgegevens bif plasma-onderzoek

Het verzamelen, bewerken en opslaan van een veelheid van
meetgegevens vormt een cruciaal onderdeel van metingen voor
wetenschappelijk onderzoek. Gezien de grote investeringen die vaak
zijn gemoeid met de daarvoor nodige instrumentatie, kan het
realiseren van (semi)permanente meetopstellingen financiële
problemen opleveren. Soms kan ,,zelfbouw" dan een oplossing zijn
lllustratief daarvoor is een meetsysteem dat op het FOM-lnstituut
voor Plasmafysica werd ontwikkeld ten behoeve van
vermogensmetingen aan een gyrotron. Dit systeem omvat een
vierkanaals datalogger en een op een microprocessorsysteem
gebaseerde cassettelezer, Als opslagmedium kan een standaard
audiocassetterecorder dienen, Behalve een gedetailleerde
beschrijving van de ontworpen meetapparatuur, geeft dit artikel een
kort verslag van het experiment waarvoor deze aparatuur is
toegepast. Zowel de datalogger als de cassettelezer staan los van
dit experiment en zijn in vele andere gevallen te gebruiken.

ADC's door een aftaster achtereenvolgens
in kleinere groepen met een interne data-
bus verbonden. Elke ADC levert een 1O-bit
representatie van het bijbehorende analo-
ge ingangssignaal. Er zijn daarom na elke
meting 40 bits beschikbaar voor de in-
gangsspanningen. Om dit achteraÍ te kun-
nen controleren moet bij elke meting ook
de klok worden aÍgelezen. Hiervoor wor-
den 16 bit van de klok genomen, waarmee
het totaal aantal bits op 56 komt.

Om voor de serie-interÍace met de compu-
ter standaard 8-bit parallel/serie-omzetters
te kunnen gebruiken, moeten de 56 bits in
groepen van 8 bit worden aÍgetast. (Merk
op dat deze groepen niet meer met de uit-
gangen van de ADC's overeenkomen. De
vier uitgangen zijn namelijk verdeeld in vijÍ
groepen van 8 bit.) Het aftasten moet vol-
doende langzaam gebeuren zodat vol-
doende tijd beschikbaar is voor de parallel/
serie-omzetting en vooral voor de opslag
op cassette. Omdat magneetbandrecor-
ders geen gemiddeld spanningsniveau re-
gistreren, is een modulator gebruikt.

De maximale meetÍrequentie is in eerste
instantie begrensd door de gebruikte
ADC's waarvan de conversietijd 21 gs be-
draagt. De computer kan ook 8-bit parallel-
le data inlezen en heeft daarvoor 2 ps no-
dig zodat het aftasten in principe de maxi-
male meetírequentie nietverlaagt. Dit geldt
ook voor de parallel/serie-omzetter.
ln de cassettelezer (zie aÍb. 3) is de seriële
l/O-schakeling (SlO) van Mostek toege-
past. Dit lC vereist in de synchrone modus
bij een klokÍrequentie van 4 MHz en 1 stop-
bit slechts 16 ps per meting. Voor de data-
logger is gekozen voor de veel langzame-
re, maar weinig stroom verbruikende
UART. Deze voert een meting uit in 200 ps,
wat voor de gegeven toepassingen echter
geen bezwaar vormt.
De cassetterecorder vormt de essentiële
beperking van de meetsnelheid. Bijde hier
gekozen eenvoudige AM-modulatietech-
niek (Í : 10 kHz, 4 perioden/bit) vergt elke
meting 21,6 ms. De opzet van het systeem
blijft echter gelijk voor elk opslagmedium
met asynchrone seriële ingang.

Na de meting wordt de door de datalogger
beschreven cassette aangeboden aan de
cassettelezer, die bestaat uit een 280 mi-
croprocessor, een geheugen en diverse l/
O-lC's die zijn opgenomen in een zgn. in-
terrupt-priorrteitsketting. De aangeboden
data genereren een interrupt. De lnterrupt
Seruice Routine (lSR) bestaat uit inlezen,
hergroeperen en decoderen van de groep-
jes van 8 bit en het opslaan in het geheu-
gen, in een Íormaat dat geschikt is voor de
ISR van de printer.

A/D.CONVERSIE
Omdat het analoge signaal tijdens de con-
versietijd niet meer mag veranderen dan
overeenkomt met ca. àLSB, zijn ,,sample-
and-hold" oÍ,,track-and-hold" schakelin-
gen voor de ADC meestal een vereiste.
Slechts wanneer het signaal alleen Íre- D

De hier beschreven datalogger, zie aÍb. 1,
heeft vier kanalen met een resolutie van
10 bit. Het maximale aantal metingen per
seconde is ca. 50. Dit zou zeker nog een
Íactor 10 kunnen worden verhoogd door
een andere, iets minder betrouwbare mo-
dulatietechniek te gebruiken, maar toch
blijft de cassetterecorder het snelheidsbe-
perkende element. Zonder dit goedkope
opslagmedium is de datalogger ca. 1000
maal zo snel.

Alb. 1. Datalqget met standaad cassetterecorder.

Fig. 2 geeft het blokschema van de data-
logger. Elk van de vier ingangen gaat naar
een aparte A'lD-omzetter (ADC). Een ge-
meenschappelijke klok bestuurt met een
conversiecommando op regelmatige tijden
de ADC's. Dit conversiecommando voor
de ADC's noemen we hierna meetcom-
mando. Na een conversie blijven de resul-
taten tot de volgende conversie in de
ADC's bewaard. ln de tijd tussen de meet-
commando's worden de uitgangen van de
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porollat / sarta. convetsíc
onolog.
ingong "sompl.fhold" afDom.enihg

(direct noorSlO)

I

uit 2

3

I

commondo

bitsn.lhèid UÀRf Fig. 2. Blokschema van vierkanaals datalog-
ger. Hierin worden vier analoge ingangssigna-
len met een resolutie van 1O-bit omgezet in
een digitaal signaal dat na modulatie een au-
diofrequente draaggolt opleverl, geschikt voor
registratie met een cassetterecorder.

quenties bevat lager dan Í", waarvoor
geldt:

Znl"f"<Tn,

waarin T. de conversietijd en n het aantal
bits is, kunnen ze worden weggelaten.
Voor het onderhavige geval is dit 7,4 Hz.

Omdat de datalogger in eerste instantie is
bestemd voor gebruik bij calorimetrie (zie
kaderartikel) waarbij de ingangssignalen
slechts zeer langzaam variëren (mits
bromsignalen goed zijn uitgefilterd)zijn de
in Íig. 4 aangegeven sample-and-hold
schakelingen weggelaten.
De schakeling in Íig. 4 biedt naast de eerst-
bedoelde functie nog de mogelijkheid het
ingangssignaal te versterken. Het ,,track-
and-hold" systeem voor de ADC biedt het
voordeel boven ,,sample-and-hold" dat de
commando's HOLD en CONVERTEER
gelijktijdig kunnen worden gegeven, terwijl
dit niet kan met de commando's SAMPLE
en HOLD.

De toegepaste ADC's, type ADC8OAG10,
werken volgens het principe van succes-
sieve benadering en beschikken over geïn-
verteerde uitgangen, zie fig. 5. Het meet-
commando is een positieve puls met een
pulsduur tussen 0,1 en 2 ps. MS1 is een
monostabiele multivibrator die slechts
dient om de invloed van contactdender te
voorkomen. MS2 en MS3 zorgen voor de

vereiste pulsbreedte van het meetcom-
mando. Omdat de klok synchroon wordl
gereset en de klokoscillator op 1 MHz
werkt, moet het resetsignaal langer duren
dan 1 ps.

Afb.3. De meetgegevens worden gelezen door de cassettelezer.

KLOKSCHAKELING
Fig. 6 toont de opbouw van de klokschake-
ling die bestaat uit een 1 MHz kristaloscilla-
tor, gevolgd door een cascade van binaire
delers. Alle uitgangen zijn als stekerverbin-
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Fig. 8. Opbouw van de als cassettelezer gebruikte microcomputer,
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ding uitgevoerd. Alle parameters van de
datalogger, dat wil zeggen meetherha-
lingsÍrequentie, aftastÍrequentie, bitsnel-
heid van de parallel/serie-converter en
draaggoltÍrequentie van de modulator, zijn
instelbaar instappen van een Íactor 2 doór
het kiezen van de overeenkomstige steker-
bus.

BUFFER EN AFTASTER
ln Íig. 7 is de aftasterweergegeven. Een bi-
naire teller en een binair/decimaal-decoder
vormen samen een aftastpulsenteller.
Beurtelings activeren de uitgangen van de
decoder één van de zeven buffers, zodat
steeds een volgende groep van I bit aan
de UART wordt aangeboden. De aftaster

telt tot maximaal 7, omdat uitgang nr. 7 het
verder tellen blokkeert met de AND-poort.
Na het resetaftaster-commando, dat is aÍ-
geleid van het meetcommando voor de
ADC's, begint de aftastcyclus opnieuw met
een aftastfrequentie die ten minste acht
maal zo hoog moet zijn als de meetherha-
lingsÍrequentie. Na elke doorschakeling È



32 ELEKTRONICA 85/11

trt

É
HHHFI
Hr{
Fx
EHx
É
È

I

Fig. 9. Een drievoudig banddoorlaatfilter, een dubbelfasige gelijkrichter en een Schmitt-trigger
zetten het audiosignaal om in een serieel digitaal signaal. De eerste vier OpAmp's worden ge-
voed met +5 V en -5 V. Alle voedingslijnen zijn ontkoppeld met een condensator van 1 pF.
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van de aftaster moet ook de parallel/serie-
omzetter een commando krijgen. ln de
commandolijn is een kleine vertraging in-
gebouwd om te verzekeren dat bij de con-
versie de nieuw aangeboden data stabiel
zijn.

PARALLEL/SERIE.OMZETTEB EN
MODULATOR
Voor parallel/serie-omzetting is gebruik
gemaakt van het universele UART-lC (Unl-
versal Asynchronous Receiver Transmit-

ter) dat zowel serie/parallel- als parallel/se-
rie-omzetting kan uitvoeren, desgewenst
zelÍs tegelijkertijd. Omdat de hier beschre-
ven eenvoudige toepassing slechts paral-
lel/serie-omzetting vereist, zijn voor de sig-
nalen slechts 12 van de 40 pennen ge-
bruikt, zoals aangegeven in Íig. 7.
De klokÍrequentie wordt in de UART door
16 gedeeld om dit lC in de hier overigens
niet gebruikte ontvang-modus in staat te
stellen enigszins uit Íase geraakte signalen
nog te kunnen reconstrueren. Desgewenst

vult de UART elk seriewoord aan met een
pariteitsbit oÍ controleert deze de pariteit
van elk ontvangen woord.
De modulator bestaat uit een AND-gate die
een draaggolÍ uit de klok krilgt toegevoerd.
Het eerste-orde banddoorlaatÍilter na de
modulator verbetert het op de band opge-
nomen signaal.

BLOKDIAGRAM CASSETTELEZER
Fig. 8 toont het blokschema van de als cas-
settelezer gebruikte microcomput er, w aar -
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in alleen de voor dit artikel relevante delen
zijn aangegeven. Het signaal komt binnen
in een demodulator, waarna het wordt ge-
voerd naar het serieel yO-lC (SlO). De SIO
converteert elk ontvangen byte in parallel-
vorm, onderbreekt zo mogeliik het pro-
gramma van de CPU en initieert de subrou-
tine die het ontvangen byte ophaalt, be-
werkt en opslaat. Dit programmadeel zul-
len we in het volgende aanduiden met /n-
terrupt Service Routine voor de S/O, aÍge-
kort lSRSlO.

Het lC ,,CTC" (timer/counter) bepaalt de
baudrate van de SlO. Hiertoe is een uit-
gang van het eerste kanaal van dit vierka-
naals lC met de SIO verbonden. Een ander
kanaal van de CTC meet de tijd tussen
twee opeenvolgende interruptaanvragen
van de SlO. ls deze tijd langer dan de aÍge-
sproken tijd tussen het verzenden van bii
een meting behorende bytes, dan gene-
reert dil CTC-kanaal zelÍ een interrupt en
laat vervolgens een lSR, (de ISRCTC) uit-
voeren. Bij de volgende uitvoering van
ISRSIO is dan bekend dat een nieuwe me-
ting is begonnen. Hiermee is voorkomen
dat bij verlies van een byte tevens de syn-
chronisatie verloren gaat.
Het systeem is te besturen via een toetsen-
bord dat is aangesloten op een poort van
een parallel l/O-lC (PlO). Op de andere
poort van de PIO is de printer aangesloten.
Een vanaf het toetsenbord gegeven print-
commando genereert een interrupt die de
printerpoort van de PIO vrijgeeft, waarna
de CPU op commando van de printer een
ISR uitvoert die de data in de tekstbufÍer
naar de printer stuurt.

DEMODULATOR
Voor verwerking van het van de cassette-
recorder aÍkomstige audiosignaal bestaat
de eerste trap van de de cassettelezer uit
een analoog gedeelte, de in Íig. 9 gegeven
demodulator. Gekozen werd hier voor Íre-
quentieselectieve demodulatie om ook bij
aanwezigheid van veel ruis het signaal te
kunnen detecteren.

Het banddoorlaatÍilter bestaat uit drie sec-
ties. TransÍormatie van een gewenst equi-

valent laagdoorlaatÍilter naar een band-
doorlaatfilter resulteert in drie secties met
verschillende Q-factoren en verschillende
centerfrequenties. Omdat dit lastig is te
bouwen en aÍ te regelen, werd het filter op-
gebouwd uit drie gelijke secties met een
stijgtijd die 1/ V3bedraagtvan de gewens-
te totale stijgtijd.

De eigenlijke AM-detector omvat een dub-
belÍasige gelijkrichter die de Írequentie van
de draaggolÍcomponent verdubbelt, een
afvlakfilter dat deze draaggolÍresten ver-
wijdert, een diÍÍerentiaalversterker en een
drempeldetector (Schmitt-trigger).De hys-
teresis van de Schmitt-trigger moet groter
zijn dan de door de draaggolÍcomponent
veroorzaakte rimpel op de afvlakconden-
sator; een kleinere hysteresis maakt een
lager detectieniveau mogelijk.
ls het systeem bestemd voor registratie
van snellere verschijnselen dan kan het,
wegens de gewenste verhouding tussen
modulerende frequentie en draaggolfÍre-
quentie, aanbeveling verdienen om de or-
de van het laagdoorlaatÍilter na de gelijk-
richter te verhogen.

IN- EN UITVOER-IC'S
Zoals eerder vermeld, zijn de in Íig. 8 aan-
gegeven l/O-lC's opgenomen in een zgn.
interrupt-prioriteitsketting. Deze ontstaat
door de lnterrupt Enable OuËpen (lEO-
pen) van elk lC te verbinden met de /nler-
rupt Enable /n-pen (lEl-pen) van het vol-
gende l/O-lC. Een en ander is verduidelijkt
in het bedradingsschema in Íig. 10. De lEl-
pen van het eerste lC - dat de hoogste
prioriteit heeft - is ,,hoog" (+5 V). De IEO-
pen van het laatste lC, met de laagste prio-
riteit, wordt niet gebruikt.

Hoewel de prioriteit in de schakeling wordt
vastgelegd, kan men deze nog door de
programmatuur beïnvloeden. Men kan de
ISR's zo schrijven, dat wanneer aan een
ISR is begonnen, deze altijd wordt aÍge-
maakt. Schrijft men de ISR's onderbreek-
baar, dan zal een l/O-lC met hogere priori-
teit de CPU kunnen dwingen de andere
ISR te onderbreken om aan de ISR met
een hogere prioriteit te werken. De CPU

gaat dan zelfweerterug naar het onderbro-
ken programma.

Merk op dat de beide l/O-lC's altijd de data-
bus kunnen lezen. Dit is nodig voor een
juiste interruptaÍhandeling in de hiersteeds
bedoelde modus, waarin het l/O-lC zelÍ de
plaats van het beginadres van zijn ISR le-
vert en waarin het de desbetrefÍende IEO-
pen ,,laag" houdt zolang de CPU met de
ISR bezig is. Dit werkt als volgt: Tussen de
lEl-pen en de IEO-pen van elk lC denke
men zich een een elektronische schake-
laar die de genoemde pennen in niet-ge-
activeerde toestand doorverbindt, zodat al-
le lEl-pennen ,,hoog" zijn. Een lC kan al-
leen een interrupt aanvragen als zijn lEl-
pen ,,hoog" is. Als een lC een interrupt
aanvraagt, verbreekt het tevens de verbin-
ding tussen lEl en lEO. Zo ontstaat vanzelÍ
de prioriteit bij de aanvraag. De verbinding
moet weer tot stand komen zodra de ISR
van het lC dat de interrupt heeft gekregen,
is afgelopen. Hiertoe leest dit lC de data-
bus en let op de instructie RETI die het ein-
de van een ISR aangeeft. Voor de CPU be-
tekent deze instructie, dat de vorige waar-
de van de PC (Programm Counter) weer
van stapel moet worden gehaald. Bij deze
instructie herstelt het lC de verbinding
weer tussen lEl en lEO, zodat de l/O-lC's
met een lagere prioriteit weer een interrupt
kunnen aanvragen, of in het geval van een
onderbroken lSR, letten op de instructie
RETI,
Omdat elk l/O-lC vier poorten in beslag
neemt verdeelt de poortselector de poor-
ten in groepen van vier, een onderverde-
ling die in de 1S138 tot stand komt met be-
hulp van de adreslilnen AO en 41 . De sig-
nalen BD en WR bepalen of een poort ge-
schreven dan wel uitgelezen wordt.

De CTC bestaat uit vier tellers die de pul-
sen van de systeemklok tellen oÍ de pulsen
afkomstig van een externe bron. Genoem-
de tellers geven een puls aÍ wanneer een
veelvoud van een te programmeren getal
is bereikt. Voor de CPU heeft elke teller
een eigen poort. Schrijven in die poort pro-
grammeert de teller en lezen uit dezelÍde
poort geeft de tellerstand.

Ondanks de twee onaÍhankelijke kanalen
van de SIO is deze toch met vier poorten op
de CPU aangesloten. Hierbij zijn namelijk
voor het programmeren van het lC en het
transporteren van data verschillende poor-
ten gebruikt. Dit is nodig om onderscheid te
kunnen maken tussen de status en de bin-
nengekomen data. ln veel opzichten lilkt de
SIO op de UART die in de datalogger is ge-
bruikt, maar de SIO heeft echter veel meer
faciliteiten.
Van de hier gebruikte mogelijkheden zijn
de belangrijkste wel het genereren van een
interruptsignaal wanneer een nieuw byte is
binnengekomen en de levering van de in-
terruptvector. De interruptvector kan af-
hankelijk worden gemaakt van het resul-
taat van pariteits- oÍ ,,checksum"-controle.
De SIO heeft hier niet de hoogste prioriteit..
Mocht een ontvangen byte geen interrupt F
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veroorzaken, dan wordt dit byte in een in-
terne buffer (FIFO) opgeslagen. Een en
ander vereist zoveel inÍormatie voor het
programmeren van de SlO, dat de contro-
lepoort ,,in diepte" moet worden beschre-
ven.
Evenals de PIO heeft de SIO twee onaÍ-
hankelijke kanalen en vier poorten. ln diep-
te programmeren is hier niet nodig.

GEHEUGEN
Om de mogelijkheid tot 64 Kbyte geheu-
genuitbreiding te behouden is tussen de
CPU en de geheugenprint een bufÍer ge-
plaatst, zie fig. 8. Elk geheugen-lC bevat
1024 plaatsen van 8 bit. De adreslijnen
AO ... A9 worden direct doorde geheugen-
lC's (maximaal 64) gedecodeerd. De ove-
rige adreslijnen bepalen welk lC wordt aan-
gesproken. Hiervoor zorgt de geheugen-

lC-selector waarvan Íig. 11 het bedra-
dingsschema geeft.

SOFTWARE
ln het in Íig. 12 getekende stroomdiagram
is benadrukt, dat het programma uit drie
bijna onaÍhankelijke programma's bestaat.
Deze drie programma's zijn START,ISR-
S/O en ISRCTC. Het programma START
wordt eenmaal op commando van de ope-
rator uitgevoerd. Het programma /SRS/O
wordt uitgevoerd als de SIO een interrupt
vraagt, wat gebeurt na elk ontvangen byte.

Blijven de interruptaanvragen van de SIO
te lang uit dan vraagt de CTC een interrupt
aan en wordt het programma /SBCIC uit-
gevoerd. De enige koppeling tussen de
drie programma's is het gemeenschappe-
lijk gebruik van enkele geheugenplaatsen.

Het programma SIAFf initialiseert een
aantal geheugenplaatsen, zet de SIO en
de CTC in de juiste modus, geeft interrupt-
vectoren en vult de interruptvector-tabel in,
zet de CPU in de juiste modus en springt
tenslotte terug naar het monitorprogram-
ma voor eventuele andere taken.

/SPS/O is een interrupt service routine
voor de SlO. Deze routine redt alle regis-
ters, zodat een eventueel onderbroken
programma niet wordt verstoord, vult de re-
gisters met waarden uit de geïnitialiseerde
registers voor het eerste byte, zet de timer
die de tijd meet tussen opeenvolgend bin-
nenkomende bytes weer op ,,0", houdt bij
welk bytenummer is binnengekomen, on-
derneemt actie aÍhankelijk van hel byte-
nummer, bergt voor dit programma belang-
rijke inÍormatie op, herstelt de register-

Toepassing gyrotron bii de volgende stap naar kernfusie

Een van de nieuwste ontwikkelingen in mi-
crogolf-vermogensbronnen ztin de zgn. gy-
rotrons.ln deze ,,elektronenbuizen" wordt in
een sterk magnetisch veld een bundel ge-
vormd van elektronen die, zoals in een mag-
netron, een grote gyratiesnelheid hebben,
maar bovendien een constante snelheid in
de richting van het magneti§oh veld. Deze
bundelwordt langs de symmetrie-as van een
cilindrische trilholte gevoerd. De TE-modi
van de trilholte en de gyratiebeweging van
de elektronen vormën gekoppelde resonan-
te systemen. Bij gelijke resonantieÍrequen-
ties zal bij de iuiste keuze van de interactio-
tiid, bepaald door de snelheid evenwiidig
aan het magnetisch veld, d6 gyratie-energie
worden overgedragen op de hoogÍrequente-
energie in de trilholte. Enige buizenÍabrikan-
ten zijn er in geslaagd op deze manier conti-
nu 200 kW op een golÍlengte van 5 mm te
genereren.

De belangstelling voor deze bronnen komt
onder andere van de plasmaÍysici die trach-
tën een deuterium-tritium- of deuterium-
plasma te verhitten tot milioenen graden om
zo de versmelting van deze waterstolisolo-
pen tot helium mogelijk te maken, zoals dat
ook op de zon gebeurt. Daarmee zal het
energietekort voor zeet lange tild zijn opge-
lost.

ln de Ëuropese Commissie voor Atoomener-
gie is besloten dat het Nederlandse FOMII-
stituut voor Plasmafysica en het Franse
Centre d'Etudes Nucleaires zullen onder-
zoeken wat het effect is op temperatuuí èn
dÍuk indien een reeds verhit gas extra wordt
bestraald met evenveel microgolfenergie als
er aan ,,ohmse" eneÍgie al wordt gebruikt.
Het te bestralBn plasma wordt op de ,,ouder-
wetse" manier gemaakt in een machine in
Fontenay-aux-Roses (bii Parijs), door een
stroom van duizenden ampère te induceren
in een torusvormige buis gevuld met waler-
stof. De reeds bereikte temperatuur is
1,2.107 'C bij een druk van 0,01 atmosÍeer.
Een sterk magnetisch veld parallel aan de
wanden van de buis moet voorkom9n, dat
het hete plasma dewand raakt. Een hogere
temperatuur kan praktisch niet worden be-
reikt door het veíhogen van de stroom, om-
dat de weerstand van het pla$ma sterk aÍ-

en warmtecapaciteit van hel water. Om (zeer
plaatselijke) kookvarschijnselen te voorko-
men moet h€t wat6r sngl stromen, zodat de

van de
maar

rialie aangeeft,
zaakt door een

in

de im-

te melen. lm-
vermogensva-

worden veroor-
ln de modussa-

Varian Deze

hoogÍrequent

correlalietech-
de gewenste

maken,

meetherhalings-
van een

voor verdere veuerking of printeruitvoer

golfuermogensbron levert 200 kW op
60 GHz.

neemt bij toenemende temperatuur, oen ver-
schijnsel al bekend bij de booglamp, Vooí
het extra beskalen van dit plasma heeft FOM
bij Varian drie gyrotrons besleld die etk
200 kW hoogfrequentenergie leveren bii
60 GHz met een pulsduur van 0,1 s.

De eerste metingen aan de gyrotrons war€n
vooral vermogensmetingen. Hel veÍmogen
kan worden gemeten door een klein bekond
de6l van de rnicrogolÍstraling uit te kappoloíl
en met kristaldelectoren te meten. Omdat dè
modussamenstelling vaak niet goed bekend
is en de koppelaars modus-gevoelig zdn, is
ook de efÍeclieve koppelÍactor niet bekend.
De etfectiove koppelfactor moet dus calori-
molrisch worden goiikt, zodat later met àl-
leen de koppelaar kan worden volstaan.
VooÍ deze calorimetrische meting ven het
vermogen wordt de microgolÍslraling opge-
vangen in 6en watergekoelde ,,aÍsluitweer-
stand". Het vermogen is gelijk aan het pro
dukt van volumestroom, temperatuurslijging

Gedurendede meting zal m6n zich tevreden
moeten stellen met de meteraÍlezingen, die
zeker 6en indicatie voor het geleverde ver-
mogen zullen zijn, Na de meting leest men
do cassette uit en verkrijgt na bewerking van
do gegevens het definitieve resultaat.

§

temperatuurverschillen klein zullen



De tantaal Kondensatoren
vanSprague

v

Sprague is met een
wereldwiid marktaandeel van
4Oo/o de voornaamste
leverancier van Tantaal
kondensatoren.

Voor toepassingen tot
2OO "C is het type 155 D de
aangewezen keuze. Deze
kondensator met natte
elektrolyt wordt aangeboden in
een hermetisch omhulsel, dat
volledig uit tantaal bestaat.
In tecenstellino tot andere
kondensatorefi met eenzelfde
konstruktie kan deze een

inverse spanning van 5 V en
een hogere stroom dan eender
welke andere elektrolytische
kondensator verdragen.

llet typeT9O D werd speciaal
bestudeerd om, dankzlj de
afmetingen, de inplanting op
gedrukte schakelingen te
vergemakkel!jken.
Deze tanlaaJkondensatoren met
vaste elektrolyt worden volledig
ingegoten, zodat zlj een
uitzonderl[ike mechanische
stevigheid vertonen tljdens de
montage evenals een goede

stabiliteit bij strenge
stockerings- en gebruiks-
omstandioheden.

Het voÏÍedige gamma dekt
waardes van O,47 tot 55O tF blj
6,5 tot 50 V en dit in vier
afmetingen van 7,3 x 4,7 x 4,2
tot lO,5 x 12,5 x 12,5 mm.

Hun temperatuursbereik is
- 55" tot * 125 "C.

SPNAGI,JE BENELIJX
trxcelsiorlaan 2l
8.5, l95O ZAVENTEM België,
Tel. B-O2-7214A60 Tlx 62897

@SPNRGUE
?HE TARX OF FELIABILITY

A uNrr oF THE PENN CENTRAL CoRPoRATIoN

de verfiining
van de spit§-technologie
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Fig. 1 1, Het geheugen van de cassettelezer is
opgebouwd uit een matrix van 4 x 16 geheu-
gen-lC's van 1 Kbyte.
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Fig. 12. Stroomdiagram
van de programmatuur,
die is opgebouwd uit de drie
bijna onaf hankelijke
programma's STAR| , /SRS/O
en ISRCTC.
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waarden van het onderbroken programma
en keert terug naar het voor /SFS/Oonder-
broken programma.

ISRCTC is een interrupt-serviceroutine
voor de CTC die wordt uitgevoerd wanneer
kanaal 2 van de CTC via tijdmeting heeÍt
opgemerkt dat de bytes van een nieuwe
meting is binnengekomen. Deze routine
behoeÍt slechts de inhoud van de geheu-
genplaats waar ISRSIO het bytenummer
bijhoudt, weer op ,,0" te zetten.

Het in dit artikel beschreven pro.iect is ver
richt in het kader van een associatiecontract
van Euratom en de StlchÍrng voor Funda-
menteel Onderzoek der Materie (FOM) met
Íinanciële steun van de Nederlandse Organi-
satie voor Zuiver-Wetenschappelijk Onder-
zoek (ZWO) en Euratom.
Voor de geïnteresseeÍde lezer beschikl de
auteur over aanvullende inÍormatie, waaron-
der een assembler-listing met uitgebreide
toelichting betreffende het beschreven data-
acquisitiesysteem.

lnl.: FOM-lnstituut voor Plasmafysica,,Rijn-
huizen", t.a.v. C. A. J. van der Geer, post-
bus 1207, 3430 BE Nieuwegein.
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INTRA electronics levert uit voorraad:

ss ffi

1,01
3,70
1,89

TTL 74LS-reeks

74LS 00 ............ / 0,65
74LS 01 ............ I 0,65
74LS 02 ............ / 0,65
74LS 03 ............ I 0,65
74LS 04 ............ / 0,65
74LS 05 ............ I 0,6s
74LS 09 ............ / 0,65
74LS 10 ............ / 0,65
74LS 11 ............ / 0,65
74LS 12............ I 0,65
74LS 13 ............ I 1,30
74LS 14............ I 1,83
74LS 15 ............ I 0,65
74LS 20 ............ / 0,65
74L521 ............ / 0,65
74LS 26 ............ I 0,95
74LS 27 ............ I 0,88
74LS 30 ............ I 0,65
74lS 32 ............ / 0,65
74LS 33 ............ / 0,95
74LS 37 ............ / 0,88
74LS 38 ............ / 0,88
74LS 42............ / 1,15
74LS s1 ............ / 0,65
74LS 54 ............ / 0,65
74LS ss ............ / 0,65
74LS 73 ............ / 0,85
7ALS74A ......... / 0,85
74LS 76 ............ / 0,85
74LS83A ,...,.... í 2,05
74LS 86 ............ / 0,6s
74LS 90 ............ Í 1,10
74LS 93 ............ Í 1,10
74LS 107 .......... I o,8s
74LS 109 .......... / 0.85
74LS 112.......... / 0,85
74LS 113 .......... I 0,85
74LS 123 ...,...... Í 't,55
74LS 1254 ....... / 0,8s
74LS 132 .......... Í 1,73

CMOS 4000-reeks

4000 ................. Í 0,70

CMOS 74HC-reeks

74LS 138 ..........
74LS 139 ..........
74LS 145 ..........
74LS 151 ..........
74LS 153 ..........
74LS 155 ..........
74LS 156 ..........
74LS 157 ..........
74LS 158 ..........
74LS 1614 .......
74LS 163A .......
74LS 164 ..........
74LS 165 ..........
74LS 166 ..........
74LS'173 ..........
7ALS 174 ..........
74LS 175 ..........
74LS 190 ..........
74LS 191 ..........
74LS 193 ..........
74LS 194A .......
74L5240 ..........
74t5241 ..........
74LS 244 ..........
74t5245 ..........
74LS 247 ..........
74LS 251 ..........
74LS 2574 .......
74LS 258A .....,.
74L5273 ..........
74LS 283 ..........
74LS 290 ..........
74LS 293 ..........
74LS 3654 .......
74LS 3664 .......
74LS 3674 .......
74LS 368A .......
74LS 373 ..........
74LS 377 ..........

4001 .................
4002 .................
4006 .................
4007u ..............
4008 .................
401 1 .................
40't2 .................
4013 .................
401 5 .................
4016 .................
4017 ....,..,.........
4018 .................
4019 .................
4020 .................
4021 ....,............
4022 .................
4023 .................
4024 .................
4025 .................
4029 ...............,.
4030 .................
4031 .................
4035 .................
4040 .................
4042 .,...,,..........
4043 .................
404/. .................
4046 .................
4049 .................
4050 .................
4051 .................
4052 .................
4053 .................
4066 .................

4075 .................
407 6 .................
4077 .................
4078 .................
4081 .................
4082 .,...............
4085 .................
4086 .................
4093 .................
4094 .................
40'106 ...............
40161 ...............
40174 ...............
40175 ...............
40240 ...............
40244 ...............
40245 .,.............
40373 ...............
40374 ...............
4503 ...,,............
4510 .................
4511 .................
451 6 .................
4520 .................
4526 .................
4528 ..,..............
4543 .................
4556 .......,.........
4557 .................
4584 .................
4585 .................
47 24 .................

74HC 00 ...........
74HC02 .,.........
74HC 04 ...........
74HC 08 ...........
74HC 11 ...........
7AHC20 ...........
7AHC21 ...........
7AHC27 ...........
74t1.C32 ...........
74HC74 ...........
74HC 133 .........
74HC2M.........
74HC 365 .........
74HC 366 .........
74HC367 ..,......
74HC 368 .........
74HC373 .........
7AHC4002 .......
74HC 4050 .......
74HC4078.......

/ 1,30
Í 1,40

f 1,40
Í 1,10
Í 1,10
Í 2,15
f 2,1s
Í 't,10

í 1,10
I 1,s5
f 1,e5
Í 1,s5
Í 2,28
Í 2,28
í 1,20
Í 1,25
Í 1,25

í 1,95
Í 1,95
/ 1,s5
í 1,43
Í 2,80
í 2,80
Í 2,80
Í 2,80
Í 1,58
Í 1,28
Í 1,28

Í't,28
Í 2,40
Í't,73
í 1,10
Í 1,10
í 1,15
Í 1,15

í 1,05
í 1,15
Í 2,83
í 2,83

Í 0,70
f 1,08

Í 0,70
Í 0,70
i 1,28

í 0,70
í 0,70
f 0,70

,40
,28
,25
,46
,46

0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70

o,70
1,40
0,70
0,70
0,70
0,70
0,70
1,40
0,70
1,69
't,32
2,12
1,46
1,46
3,44
3,44
3,44
3,44
3,44
0,70

Í
í
f
f
í
f
f
í
f
Í
í
f
f
Í
Í
í
Í
Í
Í
Í
í
f
í
f
Í
Í
Í
í
f
í
f
í

,01
,01
,01
,01
,01
.01
,01
,01
,01
,01

1,89
1,89
1,01
3,70
1,01
1,01
1,01

Í
Í
Í
Í
Í
f
f
í
Í
f
f
Í
Í
Í
Í
Í
f
Í
Í
f

0,70
1,25
0,70
1,25
0,70

75
,28
,40

2,71
1,40
1,40
1,40
1,28
1,40
1,54
1,08
0,70
1,46
1,46
1,61
1,46
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NMOS- oÍ
CMOS-processoren?

de werking onder de gegeven bedrijÍs-
condities wordt gegarandeerd.

Een andere vrijheidsgraad bij een zuiver
CMOS-systeem is de voedingsspanning,
die vaak binnen ruime grenzen mag varië-
ren. Bepalend voorde keus hiervan zijn be-
halve de gewenste werksnelheid ook de
gespecificeerde interfaces zodat niveau-
vertalers zoveel mogelijk achtenvege kun-
nen blijven. Om een beperkte TTl-compa-
tibiliteit mogeliik te maken, zal de voe-
dingsspanning echter in de meeste geval-
len 5 V bedragen, temeer omdat moderne
CMOS-microprocessoren en -logicaÍami-
lies vaak alleen nog voor die spanning zijn
gespecificeerd. Een uitzondering hierop
vormen de CMOS-schakelingen die bij-
voorbeeld in ruimtevaartprojecten aan een
grote stralingsintensiteit onderhevig zijn.
Omdat beschadiging ais gevolg van die
straling met een verschuiving van de drem-
pelspanning van lransistoren gepaard
gaat, streeft men naar een zo hoog moge-
lijke voedingsspanning. Zo bedraagt de
nominale voedingsspanning Uep voor spe-

ciale stralingsbestendige CMOS-schake-
lingen 10 V.

SYSTEEMBUS
Bij door microprocessoren bestuurde ap-
paraten respectievelijk systemen wordt
meestal de voorkeur gegeven aan een mo-
dulaire, busgerichte structuur. Een derge-
lijk systeem bevat een passieve hooÍdmo-
dule - waarvan ook de systeembus een
deel vormt - en insteekbare actieve modu-
len. Deze werkwijze geeft een grote mate
van Ílexibiliteit voor wijzigingen en uitbrei-
dingen. Bovendien kan men hierbij in voor-
komende gevallen kant-en-klare stan-
daardmodulen gebruiken.
Bij multiprocessorsystemen wordt de sys-
teembus vaak gebaseerd op de industrie-
standaard en onafhankelijk van de proces-
sor gespeciÍiceerd. Daarentegen bestaat
de bus van kleine conÍiguraties meestal uit
de eventueel gebuÍÍerde maar voor wat de
timing betreft ongewijzigde adres-, data-
en besturingslijnen van de enige centrale
processor. Bij CMOS-systemen vereisen
de elektrische en mechanische opbouw
van de bus in het belang van een storings-
vrije werking een bijzonder zorgvuldige uit-
voering.

ln íig. 1 zijn de gegarandeerde statische
uitgangskarakteristieken van de CMOS-
processor CDP1802, van een poortscha-
keling (CD40013) en van een drivertrap
(CD4041 UB) uit de klassieke 4XXXB-serie
vergeleken met die van een nieuwe snelle
en TTl-compatibele CMOS-serie
(74SCXX). Opvallend daarbij is de sterke
asymmetrie van de microprocessorkarak-
teristieken zodat maar een beperkte stati-
sche TTL-compatibiliteit wordt bereikt. De-
ze asymmetrie komt in soortgeliike vorm
ook bij andere CMOS-microprocessoren
voor. Bij pure CMOS-systemen zouden
daarentegen symmetrische karakteristie-
ken gunstiger zijn, om op die manier bij ca-
pacitieve belastingen verschuivingen in de
impulsverhouding van snelle kloksignalen
te voorkomen.
De ditferentiële uitgangsimpedantie in on-

Nieuwe componenten niet in elk opzicht compatibel

Steeds meer NMOS-microprocessoren krijgen er,,compatibele"
verwanten in CMOSiechniek bij. Dat wil echter nog niet zeggen dat
die componenten zich in alle opzichten hetzelfde gedragen. Bij het
ontwerpen van een CMOS-microcomputer moet de ontwikkelaar dan
ook rekening houden met zaken waaraan hij tot nu toe geen
aandacht schonk. ln dit artikel zijn ervaringen verwerkt die werden
opgedaan bij de ontwikkeling van CMOS-systemen ten behoeve van
fys i sc h e ru i mtev aartexp e ri m e n te n.
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Fig. 1. Gegarandeerde uitgangskarakteristie-
ken van enkele CMOS-componenten. Opval-
lend daarbij is de sterke asymmetrie van de
microprocessor CDP 1 802.
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Bij het ontwerpen van elektronische scha-
kelingen wordt meestal uitgegaan van een
nauwkeurig omschreven taakstelling. Uit
de opdrachtspeciÍicatie met bijbehorende
randvoonivaarden en de daaruit aÍgeleide
ontwerpparameters volgt over het alge-
meen een Íundamentele logische struc-
tuur, die de ontwikkelaar toch wel de nodi-
ge vrijheidsgraden biedt:

keus, aantal en koppeling van de micro-
processoren;

- taakverdeling voor hardware en soft-
ware;

- geheugencapaciteit en -organisatie;

- uitvoering van de interfaces.

SpeciÍieke ovenvegingen bij de layout van
een systeem in CMOS-technologie zijn
vaak de dissipatie, die tot een minimum be-
perkt moet blijven (zoals in het geval van
batterijvoeding) en het gebruik van het sys-
teem onder zware werkomstandigheden.
Uit de toelaatbare dissipatie is aí te leiden
oÍ men het systeem helemaal in CMOS
moet uitvoeren dan wel dat deelÍuncties
door snellere, respectievelijk grootschali-
ger geïntegreerde bipolaire of NMOS-
schakelingen kunnen worden gereali-
seerd. ls de reden voor het gebruik van bi-
polaire schakelingen niet de hoge snelheid
maar de integratiedichtheid oÍ stralingsbe-
stendigheid, dan kan het gemiddeld opge-
nomen vermogen van bipolaire schakelin-
gen door het ,,klokken" of schakelen van
de voedingsspanning tot het niveau van
CMOS worden teruggebracht [3].

Bij de keus van de processorÍamilie moet
men naast Íundamentele ovenvegingen
als woordbreedte, instructierepertoire, be-
schikbare hulpschakelingen in dezelÍde
technologie en,,second source"-leveran-
ciers, ook toetsen oÍ:
- statische werking mogelijk is om het dy-

namisch vermogen van het systeem in
bewerkingspauzes te beperken;
in het totale voedingsspanningsbereik
rekening is gehouden met de vereiste
storingsongevoeligheid ;
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belaste toestand ligt bij dergelijke micro-
processoren ongeveer een orde van groot-
te boven die van een LS-TTL-poort (Uee :
Ucc : 5 V):

Ír,LS-TrL = 20 §2, Íx,Ls-rrL : 120 I

ÍL,rBo2 : 300 A, ÍH,18o2 - 1000 O

De belasting die door deze processoruit-
gangen moet worden aangestuurd is, aÍge-
zien van beveiligingsweerstanden en lek-
stromen, zuiver capacitieÍ en wordt in mo-
dulaire systemen nog vergroot door de
ruimtelijke verbreiding van het bussys-
teem. Bij meerlaags printkaarten met inte-
grale voedings- en massalagen neemt de
belastingscapaciteit nog verder toe.

ln de voor CMOS-microprocessoren gepu-
bliceerde gegevens heeft de gegarandeer-
de klokÍrequentie betrekking op bijvoor-
beeld een belastingscapaciteit van 50 pF
(1802) respectievelijk 100 pF (NSC800)
wat, rekening houdend met schakelcapaci-
teiten, een dynamische Ían-out van 3 res-
pectievelijk 6 oplevert (de nominale aan-
sluitcapaciteit van de bus bedraagt bijvoor-
beeld voor CMOS-RAM's 10 ... 15 pF).

Dit verklaart waarom de bus, ook in kleine
systemen, bij de maximale klokÍrequentie
van een microprocessor moet worden ge-
bufÍerd (bijvoorbeeld aan in- en uitgangen
van elke hulpmodule) om de belastingsca-
paciteit over verscheidene parallelle tak-
ken te verdelen. Bij toepassingen waarbij
de tijd geen kritische Íactor is, kan men
daarentegen de klokÍrequentie van de mi-
croprocessor reduceren om zonder butÍe-
ren te kunnen werken, respectievelijk het
dynamisch vermogen van het systeem tot
toelaatbare waarden te beperken.

ln Íig. 2 wordt aan de hand van een een-
voudig rekenmodel de mogelijke snel-
heidswinst bepaald, wanneer in een

CMOS-bus bufÍertrappen worden toege-
past. De belastingscapaciteit CL wordt door
n bufÍertrappen (P1 ... Pn) in gelijke delen
opgedeeld die elk de buscapaciteit Cs met
de totale ingangscapaciteit n.Cp vergroten.
Van beslissende betekenis is daarbij de
extra looptijd (r) van de butÍertrappen. ln
Íig. 2 is er vanuit gegaan dat deze looptijd
overeenkomt met de tijdconstante Ts van
de bus; bufferen heeft daarbij pas zin bij
een Ían-out (k) van meer dan 20.

Een ander punt waaraan men bij CMOS-
bussen bijzondere aandacht moet bestee-
den is het ,,latch-up" probleem. Zoals be-
kend, komen in alle planaire CMOS-scha-
kelingen inherente vierlaagsstructuren
voor. Met andere woorden, parasitaire thy-
ristoren die onder bepaalde condities in ge-
leiding kunnen komen en op die manier
een permanente laagohmige verbinding
tussen voedingsspanning en massa kun-
nen vormen. Zonder stroombegrenzing
raakt daardoor de desbetretfende schake-
ling defect. De gevoeligheid voor latch-up
is groter naarmate de voedingsspanning
hoger wordt gekozen en is door technologi-
sche ingrepen slechts in beperkte mate te
verminderen.
Alleen bij gei§oleerde CMOS-structuren
(zoals silicon-on-sapphire, SOS) is /aÍch-
up in principe uitgesloten. Op grond van
technologische problemen en uit kostprij-
soverwegingen heeft deze technologie
echter tot nu toe weinig ingang gevonden.
De belangrijkste preventieve schakeltech-
nische maatregel legen latch-up is het be-
grenzen van onbeheerste statische stro-
men (uitgangsstromen van overbelaste
drivertrappen, parasitaire stromen bij het
gelijktijdig in geleiding komen van p- en n-
kanaal transistoren, door overspanningen
veroorzaakte ingangsstromen).

Ter verduidelijk van de bedoelde parasitai-
re stroom zijn in Íig. 3 de statische schakel-
karakteristieken van een CMOS-NOF-

poort samen met de parasitaire stroom les
bij drie voedingsspanningen getekend.
Dergelijke ongewenste stromen treden bij
alle schakelingen met balansuitgangstrap-
pen in een begrensd ingangsspanningsbe-
reik op; bijvoorbeeld ook bijTTL-schakelin-
gen met ,,totempaal"-uitgangen. Om in
CMOS-systemen noemenswaardige para-
sitaire stromen te voorkomen, mogen open
poortingangen niet ,,zweven" en moeten
dus altijd een gedeÍinieerd logicapotentiaal
voeren:

u" < o,2.uDD, ue > o,g.uDD

Signaalovergangen die de drempelwaarde
passeren mogen, om latch-up met zeker-
heid te voorkomen, niet langer dan 1 ps du-
ren [4]. Deze eis levert vooral problemen
op bij driestatus-bussen: terwijl bij NMOS-
respectievelijk TTL-schakelingen hoogoh-
mige bussen met een ongedefineerd po-
tentiaal in het drempelgebied zijn toege-
staan (omdat ook open poortingangen lo-
gisch zijn gedeÍinieerd), kunnen in de in-
gangstrappen van alle aangesloten
CMOS-schakelingen ontoelaatbare para-
sitaire stromen gaan vloeien, tenzij het
door de bus gevoerde potentiaal door an-
dere maatregelen wordt gedefinieerd. Om
het potentiaalniveau van de bus in de drie-
status-situatie (dat wil zeggen in hoogoh-
mige toestand) te deÍiniëren, past men dan
ook discrete oÍ gedistribueerde weerstan-
den toe (fig. aa).

Gunstiger zijn echter centrale actieve
latch-schakelingen die ondanks hun lage
impedantie geen statische belasting vor-
men (Íig. 4b en Íig. 4c). Terwijl de (voor alle
buslijnen benodigde) latch-schakelingen
als in Íig. 4b uit niet-inverterende bufÍer-
trappen en discrete weerstanden bestaan,
heeft een geïntegreerde versie als in Íig. 4c
het voordeel dat een gedeÍinieerd rustpo-
tentiaal kan worden gespecificeerd. ln de
16-bit microprocessor van het type 80C86

Fig. 2. Met een gebufferde CMOS-bus kan de
werktrequentie worden opgevoerd. Bufleren
loont echtet pas vanaf een bepaalde fan-out
(k).
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Fig. 3. Kenmerkende CMOS-schakelkarakteristieken,
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Fig. 5. lnterrupt-request via bedrade OF-poort,
Daarbij moeten actieve resetbare latch-scha-
kelingen worden opgenomen die het ,,H"-ni-
veau definiëren.

(9
U6, CD1050A

f --l uo,

o
_) Fig. 6. lnbrtace-protectieschakelingen zijn

vercist als de ingangen spanningen buiten het
voedi ngsspan ni ng spote nti aal ku n n en voe ren
of als aan de uitgangen kortsluitgevaar be-
staat.

t4t CD101l7B

Fig. 4. Maatregelen voor CMOS driestatus-
bussen: a) discrete of gedistribueerde ohmse
weerstanden, b) centrale actieve latch-scha-
keling, c) als b), echter volledig geïntegrcerd.

werden dergelijke actieve busafsluitingen
al door de Íabrikant (Harr§ in de processor
geïntegreerd. Hiermee zijn aanvullende
externe schakeltechnische maatregelen
overbodig geworden. De waarde van de
busweerstand Rp volgt bij gespeciÍiceerde
buscapaciteit uit de vereiste (exponentieel
verlopende) laadtijd van de bus via Rp bij
hoogohmige busdrivers. Een geschikte
keuze van Rp kan als nevenefÍect hebben
dat de asymmetrie van de busdriver-karak-
teristiek (Íig. 1) wordt verminderd.

Een ander mogelijke oorzaak van latch-up
bij CMOS-bussen treedt op als de toe-
gangstijden van verschillende busdrivers
elkaar gaan overlappen als gevolg waar-
van hoge compensatiestromen optreden.
Onder ongunstige randvoonrvaarden (hoge
voedingsspanning, lage omgevingstempe-
ratuur) werd al latch-up geconstateerd bij
overlaptijden van slechts 25 ns [6]. Men
moet dan ook door een conservatief scha-
kelingsontwerp bewerkstelligen dat over-
lap in de toegangstijden tot CMOS-bussen
zowel statisch als dynamisch stellig is uit-
gesloten, ook als bijvoorbeeld het systeem
na het inschakelen nog in een ongedeÍi-
nieerde toestand staat.

Ook vastbedrade logica, waarover vaak
verscheidene bronnen (open drain, open
collector, transmissiepoorten) de CPU via
een interrupt-requestbus asynchroon in-
terrupt-verzoeken doen, moet actieve re-
setbare latchschakelingen bevatten, die

het ,,H"-niveau deÍiniëren (Íig. 5). Bij ge-
bruik van hoogohmige weerstanden kan
daarentegen het door capacitieve over-
spraak van parallelle lijnen verstoorde
,,H"-potentiaal bi1 interruptsynchronisatie
Íoutieve acties in de microprocessor in de
hand werken [5].

Heeft de microprocessor een interrupt-ver-
zoek ontvangen dan wordt in het daarop af
te werken programma door sequentieel
bemonsteren (polling) de bron van het in-
terruptsignaal (R1 ... Rn) bepaald. Pas na-
dat die bron weer is gedeactiveerd, kan de
processor de centrale latch resetten. Aan
een dergelijk eenvoudig systeem van se-
quentiële interruptverwerking door soÍt-
ware-besturing geeft men bij kleine syste-
men meestal de voorkeur boven een
,,hardware"-oplossing. Niet alleen is zo'n
methode eenvoudig te realiseren, maar
ook kan men door de programmabesturing
op elk gewenst moment nieuwe interrupt-
prioriteiten toekennen.

Voedingsspanningen en massa moeten
met de bij TTL-systemen gebruikelijke
zorgvuldigheid op de modulen en indivi-
duele schakelingen van CMOS-microcom-
puters en snelle CMOS-logica worden
aangesloten. Daarbij blijken meerlaags
printkaarten met voedingsvlakken en ge-
distribueerde keramische lagencondensa-
toren voor het opvangen van schakelpie-
ken van CMOS VLSI-schakelingen goed te
voldoen.

PER!FERIE.INTERFACES
Bij het gebruik van de klassieke CMOS-lo-
gica voor SSI/MSl-periÍerieschakelingen
bestond tot nu toe een discrepantie tussen
de interne verwerkingssnelheid van de mi-
croprocessor en de verhoudingsgewijs
lange vertragingstijden in de externe poort-
netwerken. Bij een,,worst-case"-ontwerp
van de periÍerie bleek het vaak niet moge-
lijk om de maximaal toelaatbare klokÍre-
quentie van de microprocessor te gebrui-
ken. Zo komt de poortvertraging van de
CD4001B (tpo,r", = 250 ns, Upp : 5 V)
overeen met de toelaatbare klokperiode
van een microprocessor van het type
CDPl 805 onder dezelfde bedrijÍsomstan-
digheden. Bij nieuwe ontwikkelingen zijn
dit soort problemen echter te omzeilen
door nieuwe snelle CMOS-logicafamilies
van het type 40H en 74HC te gebruiken (ta-
bel 1; [7]).

Speciale beschermende maatregelen zijn
nodig indien op periÍere CMOS-interÍaces
spanningen kunnen voorkomen die buiten
het voedingsspanningsbereik (U" < 0 V;
U" > Uoo) vallen, of als de kans bestaat
dat de uitgangen kortgesloten raken
(fig. 6). Ontoelaatbaar hoge spanningen
moeten worden begrensd oÍ aÍgevoerd via
externe dioden die ter ondersteuning van
de interne diodenetwerken zijn aange-
bracht. Externe dioden voor overspan-
ningsprotectie kunnen de interne protectie-
schakelingen aan de ingang alleen dan eÍ-
ÍectieÍ ondersteunen als ze voldoende snel D
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tPLJns 1) tp6;/ns 1) Clp/pF Uo/V

typ. max. typ. max. typ. max min max.

F4000 73 110 85 110

40008 110 250 lzo 2so s 10 3 152)

pulsen) is daarentegen bij de schakeling
als in Íig. 8c duidelijk kleiner. De in deze
schakeling toegepaste comparatorscha-
keling blijÍt namelijk tot zeer lage voedings-
spanningen (Uoo.,* : 2V) Íunctioneren.
Bovendien is hier de door het diodetraject
bepaalde en van Uoo sterk onaÍhankelijke
referentiespanning bepalend voor de aÍgiÍ-
te van het reset-signaal.

D!SSIPATIE VERMINDEREN
Bij het ontwikkelen van CMOS-microcom-
puters wordt er vaak naar gestreeÍd om
voor een gegeven probleemstelling het op-
genomen elektrische vermogen zo veel
mogelijk te beperken. Bij de dissipatie van
een CMOS-systeem onderscheidt men de
volgende componenten:
- statisch vermogen (ohmse belastingen

en lekstromen);
dynamisch vermogen, voor het omla-
den van de belastingscapaciteiten;

- dynamische parasitaire verliezen.

Door schakeltechnische maatregelen kun-
nen deze componenten elk aÍzonderlijk tot
een minimum worden teruggebracht. Een
verdere vermindering van het gemiddelde
vermogen is mogelijk bij systemen waar-
van in verwerkingspauzes de klokÍrequen-
tie wordt verlaagd of geheel wordt onder-
broken.

- Statisch vermogen

ln CMOS-systemen deíiniëren weerstan-
den het niveau van hoogohmige buslijnen
oÍ van tijdelijk open ingangen. Door deze
weerstanden te vervangen door actieve
latch-schakelinge (fig. 4) vervallen welis-
waar de weerstanden, maar wel ten koste
van extra dynamisch vermogen. De stati-
sche lekstromen in CMOS-schakelingen
zijn in vergelijking met het dynamisch ver-
mogen meestal te veruaarlozen. Ze ziin
spannings- en temperatuuraÍhankelijk en
ongeveer rechtevenredig met de opper-
vlakte van de chip. Enkele Íabrikanten bie-
den op lage lekstromen geselecteerde
VLSI-schakelingen aan. Toepassen daar-
van kan het statisch vermogen verminde-
ren. Vaak kan men ook een vermindering
van de ruststroom bereiken door de voe-
dingsspanning in venrverkingspauzes ge-
deeltelijk uit te schakelen.

- Capacitief vermogen

De capacitieve dissipatie van een CMOS-
driver volgt uit de volgende eenvoudige
vergelijking:

P""p : C'U2'í

Hierin is C de belastingscapaciteit, U de
voedingsspanning resp. de signaalzwaai
en I de schakelÍrequentie.

De voedingsspanning van het systeem
moet niet hoger worden gekozen dan voor
een betrouwbare werking bij een gegeven
klokfrequentie vereist is. De belastingsca-
paciteiten kunnen klein blijven door een
zorgvuldige printlayout en door geringe
mechanische aÍmetingen van het systeem.

7,5 3 15 3)

40H00 0 30 18 5 2 8o)

74C s0 90 so 90 6 't2 3 155)

74 HC 10 20 10 20 5 10 3 66)

")3)

t)
u)

u)

') Uoo : 5 V; C1 = 50 pF, RL = 2OO kA; S, = 25"C,
NAND-poort.

MotoÍola, NS, RCA, SGS, SSS
Fairchild, Philips (HEF 4000)
Toshiba
National Semiconductor
MotoÍola, National Semiconductor, RCA

zijn (zoals schottky-dioden, [7]). lngangen
die van tiid tot tijd open zijn, moeten bij-
voorbeeld door weerslanden worden ge-
deíinieerd terwijl een schmitt-trigger nodig
is voor het restaureren van trage signaal-
Ílanken.

De in- en uitgangen van verscheidene
CMOS-poorten oí bufíertrappen kan men,
als de inwendige weerstand voor het uit-
sturen van capacitieve belastingen (bij
elektrisch korte lijnen) klein moet blijven,
zonder speciale maatregelen ten aanzien
van de symmetrie parallel schakelen. Een
dergelijke werkwijze is bijschakelingen op
een gemeenschappelijke chip zonder be-
zwaar toelaatbaar (identiek schakelge-
drag, thermische koppeling). ln Íig. 7 is de
gemiddelde vertragingstijd uitgezet van n
parallel geschakelde butfertrappen P
(4049U8 resp. 40508), elk aangestuurd
door een drivertrap T (40118), waarbij
Uoo = 5 V. Omdat de vertraging in het in-
gangscircuit als gevolg van de butÍerin-
gangscapaciteit bij toeneming van n
steeds sterker gaal overheersen, moet n
voor een gegeven belasting worden geop-
timaliseerd.

De verschillen binnen het type 40493 en
40508 zijn te verklaren uit de verschillen in

ingangscapaciteit: bij de inverterende en-
keltraps 4049UB worden de grote uitgang-
stransistoren onmiddellijk uitgestuurd ter-
wiyl bij de niet-inverterende 40508 de twee-
de geïntegreerde inverter een geringe in-
gangscapaciteit introduceert.
CMOS-schakelingen kunnen door actieve
ingangssignalen ook bij uitgeschakelde
voedingsspanning via de ingangsprotec-
tienetwerken nog ongewenst worden ge-
voed. Daar men de stroombegrenzings-
weerstand Ry in Íig. 6 uit snelheidsoverwe-
gingen niet willekeurig groot kan kiezen,
moet men bij CMOS-systemen onder deze
omstandigheden in de,,uitgeschakelde"
toestand rekening houden met een onge-
deíineerd gedrag.
Van bijzonder belang is dan ook een auto-
matische reset-schakeling (Power-on-Re-
set) die biy het inschakelen en na ontoelaat-
bare spanningsdalingen telkens zorg-
draagt voor een gedefinieerd opstarten
van het systeem. ln fig. 8a en Íig. 8b zijn
dergelijke, in CMOS-systemen veel ge-
bruikte conÍiguraties geschetst.

Omdat de schakeldrempels van schmitt-
triggers (CD4093) respectievelijk timers
(LM555) door de voedingsspanning Upe
worden bepaald, laten deze schakelingen
het afweten als de spanning op de voe-
dingslijn in uitgeschakelde toestand door
bijvoorbeeld terugvoeding via de ingan-
gen, niet duidelijk tot onder de drempel-
waarde daalt oÍ na het inschakelen te traag
aangroeit. De kans op Íoutieve werking
(ongedeÍinieerde of uitblijvende reset-im-

Fig. 7. Gemiddelde venragingstijd
bij parallelgeschaketde tCMOS-buffertrappen. 
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Fig. 8. Automatische reset-schakelingen: (a)

en (b) worden veel toegepast maar kunnen
het onder bepaalde condities laten afweten.
Schakeling (c) is bedriifszekerder.
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Fig. 9. CMOS-oscillatorschakelingen
met minimaal opgenomen vermogen.
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Vooral die delen van een schakeling die
met een hoge klokÍrequentie werken, ver-
eisen een zeer compacte uitvoering.

Maatregelen die de klokÍrequentie verla-
gen zijn:
- het segmenteren van de bus (opdelen

van het systeem in actieve dynamische
en passieve statische segmenten);

- programmabestuurde vertraging van
de systeemklok gedurende verwer-
kingspauzes respectievelijk in perioden
met geringe activiteit;
autonome van de klokimpuls onaÍhan-
kelijke processoren zodat in het gerede
produkt de klokÍrequentie van elk sys-
teem overeenkomstig de belasting er-
van, tot een minimum wordt terugge-
bracht.

- Parasitaire verliezen

ln CMOS-schakelingen ontstaan dynami-
sche parasitaire stromen als tijdens sig-
naalwisselingen p- en n-kanaaltakken te-
gelijkertijd in geleiding komen (Íig. 3). De
daaruit ontstane dynamische vermogens-
component is rechtevenredig met de scha-
kelÍrequentie en de Ílanksteilheid van de
signalen in de schakeling. Dergeliike para-
sitaire stromen zijn vooral storend bij en-
keltraps (ongebufferde) poortschakelingen
omdat trage externe schakelflanken dan
onmiddellijk op uitgangstransistoren met
een grote oppervlakte en lage impedantie
inwerken. Bij gebutÍerde CMOS-poorten
bereiken de trage signaalflanken daaren-

tegen alleen de hoogohmige ingangsinver-
ter. De signaalÍlanken die dan de uitgang-
strappen aansturen, worden door de eer-
dere restauratie in belangrilke mate onaÍ-
hankelijk van het ingangssignaal.

Omdat trage signaalÍlanken echter niet
overal vermijdbaar zijn (bijvoorbeeld sys-
teembus, externe interÍaces) kan men on-
gebufÍerde poorten (zoals 4001U8,
4011U8, 4049UB, 4069U8) beter niet als
signaalontvanger toepassen. Dit geldt
vooral ook voor snelle klokgeneratoren
waarbij als gevolg van de lineariserende
terugkoppeling het drempelwaardegebied
bil gelijktijdig optredende hoge schakelÍre-
quentie niet wordt overschreden. Voor het
opwekken van de Írequentie moet dan ook
geen in de microprocessor ingebouwde
ongebufÍerde inverter worden gebruikt,
maar uitsluitend een externe oscillator.

Fig. 9 geeft twee voorbeelden van CMOS-
oscillatorschakelingen mel een minimaal
opgenomen vermogen. De weerstand Ry
heeft in beide gevallen tot taak de vorm van
het signaal aan de ingang van de rechter
impulsvormende poortschakeling te verbe-
teren teneinde de aldaar optredende para-
sitaire stromen te beperken. De stuurin-
gangen voor het stoppen van de oscillator
mogen alleen dan worden gebruikt als het
zeker is dat de daarop volgende schake-
ling bij het opnieuw aanlopen van de oscil-
lator niet reageert op de dan optredende
klokimpuls van ongedeÍinieerde lengte, bij-
voorbeeld door deze, tot een stabiele eind-

toestand is bereikt, in de reset-stand te
houden.

Llteratuur:
[1] R. H. Cushman ,,CMOS microprocessor and micro-
computer /C's", EDN vol.27, no.19, 29 sept. 1982,
p. 88 ... 98.
[2] B. HötÍlinger, G. Zimmet:,,Der Weg zur neuen
CMos-Technologie", Elektronik 1981, no, 12,
p. 55 ... 60.
[3] E. Krahn et al. :,,Mikrcprozessor-Programmspeicher
ftr Missionen mit hoher StahlungsbelasÍung", DGLR-
iaarboek 1981, p 082-1/10.
[4] G. Johnson: Low power techniques Íot use with
CMOS CDP 1800-based syslems, RCA Application
Note ICAN-7029, 9-81 .

[5] H. Eichel: ,,Fehlerhafte Bearbeitung asynchroner
lnlerrupts bei einem CMOS-Mikroprozessol.", lnstitut
ÍUr Dv-Anlagen, TU Braunschweig, juni 1983, IDA DA-
83/1.
[6] J. P. Smith: Galileo CMOS usage seminar, JetPro-
pulsion Laboratory, Pasadena, CA, VS, 10 juni 1981.
[7] J. Bach et al.: ,,Das Blitz- und Radiowellenexperi-
ment Í0r die Galileo-probe'i DGlR-jaarboek 1980,
p.80-041-1/8.
[8] H, Eichel et al .: ,,Magnetometer Data Processing on
Spin Stabilized Spacecrafts", Z. Flugwiss. Weltraum-
Íorsch. 7 (1983) no. 2, p.112 ...120.
[10] F. Gliem el al.: ,,Real Time ClassiÍícation oí Solar
Wind lons by the SWICS Experiment ol the ESA-ISPM-
Mission", Z. Flugwiss. WeltraumÍorsch. 7 (1983),
no. 3, p. 178 ... '183.

C

--_l



,

t

3
.J

-'!

I

À

A

I

t

W
I

-4

[-
Ii
lj

13

tq,.
:trq

ï
E

[:



,

In 1956 leenden Jan Koning en Bob
Hartrnan elk vijfduizend gulden, dat
het totale startkapitaal was van
Koning en Hartnan.
Voor nieuw meubilairwas geen geld.
Vandaar dat zij in een uitdragerij wat
afgedankte meubeltjes kochten, die
na eindeloos schuren en lakken en
voorzien van een nieuw stofje de
pronkstukken waren op hun zolder-
etage aan de Zwarteweg in Den Haag.

Na tal van Haagse verhuizingen en
uitbreidingen gaan we nu naar Delft.
Driehonderd mannen en wouwen
sterk.
Den Haag is te klein geworden om ons
bedriif langer te huisvesten. Een
bedrijf, dat gerekend mag worden
tot één van Nederlands grootste
importeurs van professionele elek-
tronische systemen, apparafuur en
komponenten.
Met daaraan gekoppeld een specia-
listische engineering- en produktie-
afdeling.

In Delft gaan veel van onze wensen in
vervulling:
E Iedereen en alles weer in één

modern en efficiënt gebouw.
n Dichtbij de rijksweg Rotterdam-

Den Haag (Afslag Delft-Zuid).
n Eenfantastischdemonstratiecen-

trum, instruktielokalen en lunch-
restaurant.

tr Ruim voldoende parkeerplaatsen
op eigen terrein (ook voor
bezoekers!!).

Het vertrouwen dat onze aÍnemers in
de afgelopen jaren in ons hebben
gesteld, heeft in belangrijke mate
bijgedragen tot het Koning en
Hartman-sukses. Daaraan willen we
bij deze mijlpaal zeker niet voorbij-
gaan. Net zo min als we de eerste
stoeltjes vergeten. Die verhuizen we
wis-en-waarachtig mee naar Delftl

116
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6800

5100

3300

400

l98l 1982 1983 1984 1985

Omzet in miljoenen guldens.
Voor 1985 de prognose.

1964 1972 1975 l98l 1985

Aantal m2 vloeroppervlak aan
kantoren, technische aÍdelingen en
magazijn.

I
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Instrumentatie I Datakommunikatie I Systemen en standaard
l-asertechniek I Data-informatie
Industriëleelektronika I Datanetwerken
Computertechniek tr Technische
Komponenten ondersteuning
Technische en service
ondersteuning
en service

I
I
I
tr

apparatuur
Engineering
Produktie
Export
Technische
ondersteuning
en seruice

Koning en Hartman

Elektronische
hodukten DMsie

Radiokommunikatie
Divisie

Omzien mag best even in deze drukke
dagen. Maar primair blijÍt onze aan-
dacht gericht op de toekomst.
Ook dan willen wij uw leverancier ziin
van professionele elektronika. Met

even professionele technische onder-
steuning en service.

We hebben er alles voor in huis.
En zien u graag in Delft!

KONINGEN
Vanaf l5 juni 1985: Energieweg 1,2627 AP Delft, Postbus 125, 2600 AC Delft
Telefoon 015 - 609906 Telex 32850 Fax 015 - 619194

tl De stoelen van Jan Koning en Bob
Hartman gaan ook in DelÍt weer in de
kluis. We zijn zuinig als het moet.

I I
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67 68

Datakommunikatie en
-lnformatie DMsie
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frlOTOROLA
Motorola en Diode, al meerdan 20 jaareen

begrip in de Nederlandse marlt!
Het Motorola programma stelt Diode in staat, in te
spelen op een breed scala van toepassingen, varië-
rend van "conventionele" tot zeer geavanceerde,
gebaseerd op microprocessors, gate array's en
m icrocomputersystemen.
Motorola neemt op veel van deze gebieden
een onbetwistbaar leidende positie in.

Distributie
Anno 1985 bestaat er een weder-

zijdse directe computerverbinding
tussen Motorola en Diode. Deze
geeft Diode toegang tot de meer
dan 15000 artikelen in het Motorola
programma.

Daa rnaast is Diode op deze wijze in
staat de meer dan 2000 artikelen in haar
voorraad nauwkeurig te beheren en tegen
de juiste prijsvooru beschikbaarte houden.

Met een goed getraind team gespeciali-
seerde medewerkers is Diode op al uw vragen voorbereid.

ticroprocessons
De Motorola reeks6800 en 68000 microprocessors,incombinatie met

de meer d an 2O verschillende uitvoeringen single chip microprocessors
biedt oplossingen voor vrijwel alle toepassingen, van 8-bit tot 32-bit.

Dat Motorola, als fabrikant van deze componenten, de beste onder-
steuning voor de ontwikkeling beschikbaar heeft, behoeft nauwelijks
nadere toelichting.
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lítE-kaarten
De Motorola reeks VME-bus microcomputerkaarten is

toonaangevend in de industrie.
De recente introductie van de 32-bit

(68020) MVME130 kaaÉ met floating
point co-processor bevestigt dat.

Motorola VME-kaarten worden
ondersteund door het VERSAdoS ope-
rating systeem voor een efficiënte
implementatie in real-time, multitask-
ing toepassingen.

ticrosystemen
Het Motorola Microsystems

programma omvat systemen voor
zowel de ontwikkeling van micro-
processors als industriële en labo-
ratorium toepassingen.

Er is een ruime keuze uit be-
trouwbare systeemsoftware voor

multi-user (UNIX) en real-time,
multitasking toepassingen

(VERSAdos, OS-9).
De meeste Motorola

systemen zijn gebaseerd op
de internationale VME-bus standaard.

ï

({2

De VME/10 '

van 
^lolo-rola, geba-

seerd op de
viftuele 68010
processo/:
ïoepasbaar als
universeel ont-
wikkelsysteem
voor alle lvlolorola
microprocessors,
a/s OEI\l-systeem '

voor de industrie en
als laboratoilum sy-
sleem.

VMEcompatibelen
beschikbaar met UNIX,
YEBSAdoS en CP/M 68k.

Tech n ische ondersteun i ng
Diode maakt het gehele Motorola programma optimaaltoegankelijkvoor uwtoe-

passingen met gedegen technische ondersteuning, demonstraties, adviezen en, last
but not least, snelle levering.
Meer informatie? (030) 884214
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=I(INGS
Het Kings-programma omvat de
volgende produktgroepen :

- R.F. Coaxiale connectoren, zoals
BNC-TNC-N-C-series etc.,

- Telephone plugs & jacks,

- Microwave componenten,

- Broadcast products,

- Attenuators & terminations.
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Wilt u meer weten, dokumentatie en/of prijzen
ontvangen, materiaal bestellen? Bel dan onze
doorkiesnrs, : 070-400(766) ot (769).
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avio-diepen bv
tel. 070-400922 telex 32030
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vllegveld ypenburg rliswiik (z.h)
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MONITOREN en DISPLAY UNITS
oplossendveímogen 1O'prxets
bandbreedte :40MH2,100MH2
htnírekwentie :15kHz 92kHz
beelc,frekwentre :45H2 - 120l1z
rngangssrgnaal : composde of geschetden
urtvoering : tn kasl oÍ op chassis
standaaíd íosíors : wrl, papetuil. gr@n, oíanle, g@lgroen

Tetíaco moniloren kunnen aan ieder system worden gekoppeld. Het ontwerp is zo ílextbel
dat ze gelevsd kunnen worden v@r idlere lijníÍekwente. De construclie rs solcte genoeg
vod gebíurk op z@.

Íetíaco monatoíen woíden oncler andere toegepastl
- als volgrcnitor. Ze kunngn aan reder terminal worden aanqesloten. Biiv. 12" om

patià1ten mee te lat€n lezen. 24" voor cuísuss€n en demonstratEs_
- op schepen. Dooí de hoge helderheid en het goede contrasl zrin ze in vol zonlicht goed

aÍl@sbaaí. Dooí de hoge bandbíedte zijn ze ook bii lage helderheid in het donker goed
aíleesbaar.

- v@í CAD sysleren. Door de hoge lijnírekwenties kan men een groot aantal lilnen per beld
halen zonder intqlaniéring, wardoor problemen als llikker, lijnparing en inbranden worden
vemeclen.

- bí pr@6bestuÍing. Medium resoluties (brlv. 576x432) kunnen worden gereahwrd met
hoge liin- en b@ldííekwenties. Het briilianle, gestoken beeld rs op aÍstand uilstekend
aÍl@sbar. Zelís mel snelle, high eÍficiency íosíors rs eÍ g@n spoor van ílikker.

F.Rooseveltlaan 57 4Eí8 KB Eroda 076-»@ tr 74:i97
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monochrome

I Tetrac
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Vogel's biedt u een kompleet
pakket handmachines, draad
alle accessoires.

o Ook z.g. CuVStripÀVrap bits en
sleeves: geen strippen meer.

RÉ cl e Ps ll"l,oilËnl?ff S',"d,(-1.) - Tel' o4o-415547.
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Vierde generatie meetsysteem
Stap naar volledige integratie

Een meetproces is te verdelen in een aantal fasen: het configureren
van de meetopstelling, de eigenlijke meting, de analyse van de
meetresultaten en de rapportage. De praktische meetopstelling is. vaak een ad-hoc oplossing met diverse meetinstrumenten, veel
'touw' en moeizame instelling en uitlezing. Elke meetconditie en elk
meetresultaat wordt apart genoteerd en pas in een later stadium
geanalyseerd en verwerkt in een rapportage, Voor de laatste twee
fasen in soms een microprocessorsysteem met pilnter beschikbaar.
Met de komst van de vierde generatie meetsystemen heeft een
volledige integratie plaatsgevonden van de vier fasen van het
meetproces in eén apparaat. Dit artikel beschrijft een voorbeeld van
een dergelijk systeem van Honeywell.

Op 3 mei 1985 werd in Amsterdam het uni-
versele meetsysteem H-TMS 3000 van
Honeywell geïntroduceerd. De Íabrikant
vond de introductie van dit volledig geïnte-
greerde meetsysteem belangrijk genoeg
om er, na de VS, een complete rondreis in
Europa aan te wijden.

Voordat Honeywell met dit systeem op de
markt kwam is er nogal wat voorbereidend
werk gedaan. Wereldwijd werd een groot

aantal gebruikers van meetsystemen be-
naderd en werd een grootscheepse en-
quète gehouden. Ook in Nederland zijn
een stuk oÍ tien gebruikers aan de tand ge-
voeld over wat nu werkelijk belangrijk is en
wat niet. Op grond van deze enquète zijn
speciÍicaties opgesteld waarna pas met
het ontwerpproces werd begonnen. Men
heeft daarbij geprobeerd het systeem zo
universeel mogelijk te maken.
Gezien de diversiteit van de verschillende

te meten grootheden en van de meetom-
geving, en de verscheidenheid van meet-
opstellingen en analysemethodieken, was
dit voorwaar geen eenvoudige opgave. Er
is natuurlijk een wereld van verschil tussen
bijvoorbeeld de eisen die men stelt in een
dieselmotorenÍabriek en die in een tele-
communicaliebedrijÍ. Slechts één cijÍer: al-
leen al voor het ontwerp van de program-
matuur voor het apparaat werd meer dan
dertig manjaar werk verzet.

SYSTEEMARCHITECTUUB
De Íabrikant heeft bij de presentatie dit
woord niet laten vallen, maar toch is er een
systeemarchitectuur ontstaan die navol-
ging lijkt te verdienen. Als we eerst naar de
kant van de apparatuur kijken, dan valt bij-
voorbeeld op dat voor de integratie van de
nu meestal nog uit verschillende autonome
meetinstrumenten en inÍormatieverwer-
kende eenheden bestaande meetsyste-
men een modulair concept is toegepast.

De behuizing waarin het gehele systeem is
ondergebracht maakt het mogelijk om di-
verse modulen te plaatsen, die zijn aange- D
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Kan de hedendaagse industrie
zonder een moderne multimeter?

De Fluke 20 Sede, een nieuwe generatie analoge/
digitale multimetes die absoluut bij de tijd zijn.

De 20 Serie is totaal dicht en ongevoelig voor vuil,
water chemicaliën, uitstekend tril- en schokbestendig,
werkt bij lage temperaturen (- l5"C) en is prima elekrisch
beveiligd.

Zowel de Fluke 25 als de 27 is uitgerust met een
3200{igitale uitlezing in combinatie met een analoge
schaal opgebouwd uit 31 segmenten. Plus een
nauwkeurigheid van 0,lolo voor gelijkspanningsmetingen,
dus tien keer beter dan de beste analoge meters.
Meters met snelle automatische meetbereikinstelling,
pieper voor continuiteitsmeting, Fluke's unieke "Touch
Hold"-systeem, en een apart compartiment v00r batterij en
zekeringen. De Fluke 20 Serie.

tluke maakt u de keua gemaktelijk.
Levedng uit yoonaad uia wedewertoop.
Voor uw dichtsbijzijnde verkoopadres bel: t)13-352455.

Fluke (Nederland) B.V.

Gasthuisring 14, Postbus 115,5000 AC Tilburg
Tel.: (013) 352455 Telex:52683

@

lfrl rlensrB

FLLIKE

kwaliteitsbewijs 14

Tafelmodel
De meest geavanceerde behuizing voor uw elektÍonika is ook de
Íraaiste. Bovendien kan dit taÍelmodel ook als draagraam worden
toegepast, want met het basisÍrame van zijwanden en breedtepro-
íielen kunt u variëren. Het'19-inch systeem van Roger is geheel
modulair en opgebouwd volgens DIN 41494. En leverbaar in talvan
verschillende typen en uitvoeringen. Uitvoerige documentatie ligt
voor u klaar, dus belt u ons, dan weet u over enkele dagen méér.

b

High Speed GM0S: Iaag
siloomveËruik gel«ombineed
met hoge schakelsnelheid.
De serie High Speed CMOS lC's van Motorola kombineert op

uitgekiende wijze de gunstige eigenschappen van CM0S (laag
stroomverbruik) en low-power Schottky TTL (hoge schakelsnelheid).
Het resultaat is een lijn lC's met schakelsnelheden tot 25 nsec
(30 MHz) en 'n stroomverbruik van 40 uA §pe MC74HC00).
Verdere voordelen van High Speed CM0S zijn grotere spannings-
toleranties, geringere warmteontwikkeling (waardoor grotere
printdichtheid) en een sterk verminderde storingsgevoeligheid.
Een groot gedeelte van de ruim
lc's hebben we op voonaad.

150

kunnen u er alles over
vertellen.

,

Het l9-inch
systeem uan Bouer

Postbus 183
2700 AD Zoetermeer
tel.079-31 9313.
telex nr.32333

0

tanuilato
_ Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland
Tel.04139-2951, retex 74810, Íacsimité 04139-1009 (aut)
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past aan praktisch elke meetmethodiek en
verwerking van meetgegevens.

Het geïntegreerde systeem bestaat uit vier
hoofdonderdelen, die dienen voor het con-
Íigureren van het meetsysteem (de set-
up), voorde eigenlijke meting, voorde ana-
lyse van de verkregen meetresultaten en
voor de rapportage. Bij de hardware hoort
een systeemprogrammatuur waaraan we
later aandacht zullen schenken.

Naast de in het systeem aangebrachte, ten
dele verwisselbare, printkaarten voor het
eigenlijke basissysteem, kunnen acht
printkaarten worden geplaatst, die zorg
dragen voor de conditionering van de
meetsignalen. Deze modulen kunnen dus
worden aangepast aan de in een bepaald
bedrijf benodigde metingen. De H-
TMS 3000 is daardoor geschikt voor prak-
tisch elke industrietak, vanaÍ de mijnbouw
lot aan de ruimtevaart. Het gebruiksspec-
trum beslaat alle denkbare vakgebieden,
van elektronica tot dynamica, van hydrauli-
ca tot materiaalonderzoek. Natuurlijk zijn
nog niet alle mogelijkheden leverbaar, die
in de meetwaarde-omzetting in principe
aanwezig zijn.
Op dit moment zijn de kaarten te rang-
schikken in drie categorieën, namelijk mo-
dulen voor statische processen (tot ca. '10

monsters/s), voor dynamische processen
(tot ca. 10.000 monsters/s) en voor trans-
iënt-processen (tot ca. 250.000 monsters/
s).

Door in het verwerkingsdeel van het sys-
teem gebruik te maken van Motorola
iS10}microprocessoren is het mogelijk
om de meelresultaten praktisch onver-
traagd (real-time) op de werkvloer ter be-
schikking te krijgen. Dit betekent dat veel
minder dan vroeger herhaling van metin-
gen nodig zalzijn omdat bij de analyse ach-
teraÍ bleek dat het een oÍ andere Íenomeen
over het hooÍd was gezien. Het systeem is
bovendien met zoveel geheugencapaciteit
uitgerust, dat in veel gevallen de resultaten
direct kunnen worden vergeleken met ge-
gevens omtrent eerder uitgevoerde metin-
gen.

ONTWIKKELING
Naar aanleiding van de enquète bij honder-
den bedrijven werd vastgesteld, dat bijzon-
der veel tijd verloren gaat met het concipië-
ren van meetopstellingen. Voor een be-
paalde meting wordt bijvoorbeeld een op-
stelling gemaakt met een signaalgenera'
tor, een oscilloscoop, een teller en een
meetwaarde-aanpassing, alles onderling
verbonden met een grote hoeveelheid ka-
bels. ln een wat meer geavanceerde op-
stelling wordt een microprocessorsysteem
met printer toegevoegd voor het verwerken
van de meetgegevens.
Bijde H-TMS 3000-Íamilie is dit alles opge-
nomen in een basiseenheid met aÍmetin-
gen van 370 x 440 x 700 mm. Het basis-
systeem kan op een wagentje worden ge-
plaatst voor metingen op de werkvloer. On-
der het f-inch beeldscherm bevindt zich

,WW§W,,,"

Afb. 1. De H-TMS 3000/10 is een universeel meetsysteem van de vierde
onderdelen, die nodig zijn voor het gehele meetproces, in één behuizing

generatie waarbij alle
zijn ondergebracht,

Afb. 2. De H-TMS 3000/30 is de meest uitgebreide versie met een extern toetsenbord en een
kleurenmonitor en printer.
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GOULD
lnnovatie en Kwaliteit in EmulaÍors

Gould . . . 9508 T universele
emulator

De GOULD 9508 T biedt optimale emulatiecapacitert en
debug mogelijkheden voor snelle pr,P-systeem ontwikkeling.
Emulatie met de 9508 T betekent:
O REAL Tllr/E emulatie
O TRACE BUFFER met drsassembler
O 16 oÍ 64 KBYTE emulatie geheugen
O Twee BREEKPUNTEN met "nested triggering" en

arming Íaciliteiten
a EVENTS voor tildmetingen
O 8 EXTERNE KANALEN
O Uitgebreide STANDAARD SOFTWARE voor koppe-

ling met de meeste host computers
(DEC, HP, Data General, PCS, enz.)

O Support voor alle populaire 8-BlT N/ICRO-
PROCESSOREN

O Aantrekkelrjke PRIJS/PFESTATIE verhoudrng
De 9508 T is een emulatorsysteem ontworpen door de
emulator bouwers bi1 uitstek: MILLENNIUN/.
Bent u gerhteresseerd in de 9508 T stuur dan onder-
staande coupon in voor uitgebreide dokumentatie.
Of neem kontakt op met:

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERI.ANDS
MeenthoÍ l5 Kortenhoef
Postbus 35,1243 ZG 's-GRAVELAND
telefoon: 035 - 63418, telex: 43514 (gisn nl)

O Stuurl u mrl zo snel mogeltk urtgebíerde dokumentalre over de Gould 9508 T
unrveísele emulator

O lk wl graag dal u ml] zo snel mogellk belt. Mrln teleÍoonnummer rs

n_

Frrma naam:

l.a.v.:

co
o.
=oo

GOULD

StraaVposlbus:

Postcode/plaats:

OA

+
Electronics

S.É8, Sa$*r l(§ra*xg 2i27

Souriau Dl N Connectoren

- Kompleet Programma

- Kwaliteitsprodukten

- Uit Voorraad Leverbaar
Souriau heell het grootste Dlll al61 2
connécto? programma volgen3 alle
intemationale opeciíikaties.

ontwikkclingen zoalc een kompleet
backpanel systeem.
Het uitgcbreide programma omvat de
seriesB, QrG, B, F, G, H en Mixr geschikt
voor atloomsteÍtten Yan
2tot í5À.
Elke Souriau Dlil connecto; is
een kwaliteitrconnecto?,
welke direkt uit Yoorraad
geleverd kan worden.
Voor de juiote verbinding.
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Bij de demonstratie van het H-TMS 3000-systeem werd gebruik gemaakt van een zeer eenvou-
dige meetopstelling, die bestond uit een ingespannen stukje staalplaat waarboven een micro-
foon was opgesteld. Bij het aantikken van het metaal ontstaat een gedempte trilling, die werd
geregistreerd met behulp van de microfoon. De meetwaarden werden opgeslagen in het geheu'
gen van het meetsysteem en bovendien weergegeven op het beeldscherm. De opgenomen
meetwaarden kunnen echter ook als ,,hard copy" beschikbaar komen met behulp van een prin'
ter. Bovenaan is een reproductie van deze ,,plot" weergegeven: de amplitude van de trilling van
het stukje plaatstaal over een tijdsperiode van 1 s. Onder is een reproductie van het frequentie-
spectrum van dezelfde trilling te zien.

een klein toetsenbord, dat voor gebruik in
een industriële omgeving achter een deur-
tje is verborgen. De voor een bepaald
meetproces benodigde opnemers en sen-
soren ziin gemakkelijk met pluggen aan te
sluiten op de printkaarten voor de signaal-
condionering.

MODELLEN
Op dit moment bestaat de H-TMS 3000 se-
rie uit drie modellen de H-TMS 3000/10, /
20 en /30. Het kleinste model, dat onge-
veer $25.000 gaat kosten, is een systeem
dat zal aanslaan bij gebruikers die al werk-
ten met het vastleggen van meetgege-
vens. Het grootste model, dat ongeveer
driemaal zoveel kost, biedt mogelijkheden
waar een meettechnicus alleen maar van
heett gedroomd. Niet alleen een gecompri-
meerd meetsysteem maar daarnaast een
geavanceerd multiprocessorsysteem, met
Íloppy en hard disk, magneetbandcassette

voor back-up en een 512 Kbyte DRAM, die
binnen enkele maanden kan worden ver-
vangen door een 8 Mbyte DRAM. Bij de
modellen met een toetsenbord en kleuren-
monitor zijn deze laatste onderdelen los te
koppelen, waarna men ze kan gebruiken
als beeldschermstation voor een DEC
VAX-systeem. Ze gedragen zich dan als
een verplaatsbare Wl0G oÍ W20Èlermi-
nal.

APPARATUUR
Het basismodel omvat een compacte be-
huizing, voorzien van een interne 9-inch
monitor met een resolutie van 640 x 240
beeldpunten, een toetsenbord, een dubbe-
le Íloppy (elk 1 Mb ongeÍormatteerd), een
interne thermische printer (40 karakters/re-
gel) en een voeding. Aan de achterzijde
bevindt zich een rek voor 9 computerkaar-
ten en een rek voor 8 S/C-kaarten (modu-
len voor signaalconditionering).

Als computerkaarten zijn onder andere de
volgende kaarten geplaatst:

besturingsprocesso,: Motorola 68000,
geheugen beheereenheid, 32 Kbyte lo'
kale RAM;
data-aquisitieprocessor. 68000, 4-ka-
naals DMA-controller, 1-seriële com'
municatiepoort;
schijvenprocessor 68000, floppy disk-
controller, hard disk-controller;

- graíische processor.68000, communi-
catiepoorten: 1-serieel, 1-RS170, 1-
RGB.

ln het eenvoudigste model, de H-
TMS 3000/10 (zie aÍb. 1), is een RAM op-
genomen van 512 Kbyte met pariteitscon-
trole, binnenkort uit te breiden tot 2 oÍ 8
Mbyte. Het tweede standaardmodel, de H'
TMS 3000/20, bezit echter in plaats van
één van de Íloppies een hard disk van 36
Mbyte (ongeÍormatteerd) terwijl de interne
printer veruangen is door een matrixprinter
met 132 karakters/regel en 160 karakterí
s. Het grootste basismodel, de H-
TMS 3000/30 (zie aÍb. 2),bezil een snelle
matrixprinter met 132 karakters/regel en
350 karakters/s, een 1 Mbyte RAM met pa-
riteitscontrole en een externe 8-kleuren-
monitor van 13 inch. De beide grootste mo-
dellen zijn bovendien voorzien van een
W2OO-compatibel toetsenbord. ln plaats
van de verdwenen interne printer kan een
cassetterecorder worden aangebracht
voor back-up van de magneetschijÍeenhe-
den.

PROGRAMMATUUR
ln het gehele systeem speelt de program-
matuur eigenlijktoch de hooldrol. De appa-
ratuur is volgens opgave geheel compati-
bel met de reeds in de bedrijven aanwezige
meetapparatuur. Maar dat is slechts één,
zelÍs wat ondergeschikt aspect van dit
geïntegreerde meetsysteem.

Net als de hardware is ook de programma-
tuur modulair opgebouwd. De complexiteit
van de gebruikersvriendelijke programma-
tuur is dermate groot dat in het kader van
dit artikel slechts een beknopte beschrij-
ving kan worden gegeven. Voor het opera-
ting-systeem is gebruik gemaakt van een
real-time versie van Regulus (Alycon Cor-
poration), die weer een aígeleide is van
UNIX (AT&T Bell Laboratories).

De gebruiker communiceert met het sys-
teem via een keuzemenu. Zo kan in eerste
instantie worden gekozen uit het genere-
ren van een meetplan, de SHELL ( het
,,venster" naar UNIX), de uitvoering van
het meetplan, de opmaak van het scherm,
oft-line analyse van de meetresultaten oÍ
diverse sottware-gereedschappen (uillr-
tr'es/. Bovendien kan dit geheel nog worden
aangevuld met een menutest voor de sys-
teemconÍiguratie.

De eigenlijke softwaremodulen corÍespon-
deren met bepaalde hardwaremodulen. Ze
kunnen groÍweg worden verdeeld in modu-
len voor metingen, voor analyse, voor rap- D
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Greenpar oÍÍers r.f. connectors which combine
competitive prices with the right quality,
backed up with the right approvals;
including BS 9000.

GGE
Find out more about the range of Greenpar
r.Í. connectors: ask Íor the shortÍorm catalogue
-and make the comparison. CGE ALSTHOM Nederland BV

64, Koninginnegracht The Hague
P.O. Box 85860- 2508 CN
Telex 3'1045 - Tel. (070) 608810
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WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5
Postbus 35
9560 AA TER APEL - Holland
Telefoon 05995 - 1941
Telex 53455

FABRIEK
VOOR
TRANSFORMATOREN

Wr1 breden voor AL UW TRAFO-PROBLEMEN
een oplossing.
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Manudax pÍintseruice
kompromisloze kwaliteit en
snelle leuering
Met de printservice van Manudax worden uw printen snel en met
een maximum aan snelheid geproduceerd.

Thomson Ranlrijk realiseert uw multilayer-printen tot maar lieÍst
28 layers, waaöij het voldoen aan militaire speciÍikaties (tot

klasse 5 lPC3) uiteraard mogelijk is.

Print-uitvoeringen met star-Ílex verbindingen leverbaar.

Maximale aÍmetingen van de printen 500 x 600 mm.
Itày-out vezorgt voor Manudax de snelle Nederlandse service van

dubbellayer printen. 4 x 24 uurs prototype-service met kreditering
bij produKie-orders.

Manudax printsen ice, l«walihit en snelle
sen iGe.

15

Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland.
Tel. 04139-2901 (m.i.v. midden '85 04139-8911.), Telex 74810

o

nn
n

re our
E
**

ta

ffi rY
:;Íffi wfl

,YA

I



VERVOLG ELEKTRONICA 85/11 61

portage en voor test managemenÍ (inclu-
sieÍ VAWMS-communicatie).
Hier moet nog worden vermeld dat voor
ontwikkelingsdoeleinden voor het grootste
model, de H-TMS 3000/30, compilers be-
schikbaar zullen komen voor de program-
meertalen C, Pascal, Fortran en BASIC.

ln de programmatuur zijn de volgende
eigenschappen aanwezig:

- Íesf management; het genereren van
het meetplan met standaard menu's
voor het instellen van de signaalcondi-
tionering, meetsnelheid en meetvolgor-
de, voor de opslag en transmissie van
gegevens en voor,,real-time"- en ach-
tergrond-analyses. Daarnaast zijn er
mogelijkheden aanwezig voor door de
gebruikers te modificeren menu's en
meervoudige opzet van meetprocedu-
res.

- ÍesÍ plan displays met standaard me-
nu's voor het indelen van het beeld-
scherm en voor het weergeven van gra-
Íieken.

- uitvoering van de meetprocedures met
veriÍicatiemogelijkheden van de modu-
len voor de signaalconditionering. Dit
houdt onder andere in: het automatisch
opzetten van de kanaalkeuze, de kali-
bratie, en speciale interface-mogelijk-
heden voor de gebruiker voor on-line
beelden en analyseÍuncties.

- ofí-line analyse.
- utilities, het software-gereedschap met

onder andere een geprogrammeerde
systeemu itschakeling.

Binnen dit gehele programmatuurpakket
zullen nog een groot aantal Íuncties wor-
den gerealiseerd, zoals mag worden ver-
wacht bij een dergelilk geavanceerd sys-
teem.

AMBITIEUS
Voor de introductie zijn bij een aantal hier-
voor speciaal uitgekozen bedrijven en in-
stellingen enige tientallen systemen ge-
plaatst voor de ,,laatste ontluizing". Zeker
bij een complexiteit zoals in dit systeem is
een dergelijke procedure geboden. Zelís
bij de meest minutieuze controle kunnen er
toch nog Íoutjes in de programmatuur aan-
wezig zijn. Het H-TMS 3000 meetsysteem
is een ambitieus project, waarbi.i als de ge-
ruchten althans juist zijn, andere gerenom-
meerde bedrijven de pijp aan Maarten heb-
ben gegeven. Automatisering van meet-
procedures kan leiden tot een veel betere
kwaliteitscontrole. Ook is het mogelijk om
dit systeem in de toekomst te integreren in
een Ílexibel produktiesysteem.

Het is echter geen systeem om aan te
schafÍen en dan te denken dat het binnen
een week volledig in bedrijÍ kan worden ge-
nomen. Om er het volle proÍijt van te kun-

nen trekken zal men in de organisatie van
het bedrijÍ eerst orde op zaken moeten stel-
len. Ondanks alle gebruikersvriendelijk-
heid valt de introductie te vergelijken met
die van de administratieve automatisering.

Daarbij moet de gebruiker zich gaan atura-
gen wat er met de in het bedrijÍ gebruikte
meetprocedures zal moeten gebeuren.
Wellicht de grootste stap is dan toch wel
dat iedereen moet worden doordrongen
van het Íeit dat het meten in één keer moet
gebeuren. De apparatuur biedt veel moge-
lijkheden, maar eist van de gebruiker het
uitbannen van ad-hoc procedures, die nu
nog vaak een vast bestanddeel bij het me-
ten uitmaken.

!

MicrÉys VME CPU 06/07
P2-function (rows a and c) selectable
through your choice ol piggy-back board.
P2 remains fully VMEbus compatible.

RAM 01 fi2q KB)
or RAM 05
(514 KB)
doubles
the
memofy-
size

Piggy back boards:
. 1 28 KB dram board
. 512 KB dram board
o Floppy disk controller
. High speed disk interíace
. SCSI interface
. DMA interíace
. MMU
. Local bus extensron 1 6 bil
. VMX extension

Othet leatures:
. Tot ltvlB dram (07 dual ported)
o 2 x 28 pin sockets Rom-Eprom - 128 KB
o 2 x RS 232 - current loop
a Parallel port 23 lines
a Centronic ports bufÍered
a Real time clock
a lvlultiprocessing capability 4 level bus arbitration
a lnteruptprocessing on 7 priority levels.

Voor alle verdere inlichtingen
over ons VME programma:
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Wot ochter ha Írcnt zi* door komr ha op oon
Het oog wil ook wat. Dat geldt voor tal van dingen; ook voor paneelmeters.
Maar wat er achter het front zit, daar komt het op aan. Dat bepaalt de
nauwkeurigheid, de betrouwbaarheid, de bedrijfszekerheid en de
fleibiliteit. En niet te vergeten de mogelijkheden.
Koning en Hartman biedt u een omvangrijk programma
paneel instrumenten van verschi I lende vooraanstaande fabrikanten.

Voor elke toepassing een passende oplossing.
Voor elk paneel een passend instrument.
Een greep uit het prograrrrma:

llleosurcmeter ll-sede
Een omvangrijke reeks 3l:-digit industrièle
procesmonitors van Analogic: voor
temperatuur, druk, niveau, doorstroming,
wissel- en gelijkspanning, wissel- en
gelijkstroom en elke andere pr<rcesvaria-
bele die in een analoge spanning kan
worden vertaald.
De basis-onnauwkeurigheid is
+ 0,0500 + L Alle instellingen gebeuren
vanaÍ het frontpaneel en aan de montage
komt geen soldeerbout te pas. Een
temperatuurmeetbereik loopt maar liefst
van -245 tot + 1820'C. Een geisoleerde
voeding is als optie leverbaar.

lltoniholler l-serie
Een serie van negen industriële regelaars
van Analogic, die niet alleen meten en
meetwaarden aangeven, maar ook
besturen. De Monitrollers meten
temperatuur, druk. doorstroming. niveau.
rek, stroom en spanning en geven die weer
in technische eenheden. Ze besturen
aÍhankelijk van de ingestelde waarden
dezelfde procesvariabelen via kleppen,
relais enzovoort. De operator kan te allen
tijde ingrijpen door middel van handbedie-
ning via het frontpaneel. De ingebouwde
netvoeding neemt genoegen met + 200/o

netspanningsvariaties.

Digiloge poneelmeters
De digiloge paneelmeters van Bowmar
kombineren de nauwkeurigheid van
digitaal met de overzichtelijkheid van
analoog; zonder de nadelen van kromme
wijzers, traagheid en slechte afleesbaarheid.
De instrumenten hebben geen bewegende
delen en zijn uitstekend opgewassen tegen
schokken, trillingen, temperatuur-
wissel ingen en vochtigheid. Responsetijd
van 0 naar volle schaal:circa 2,5 ms.
Basis-onnauwkeurigheid, alhankelijk van
het aantal LEDs van de display, vanaf I oto.

Unicount ó D
Een opmerkelijke paneelmeter van de
Oostenrijkse fabrikant B&R. Telt alles wat
er te tellen valt: omwentelingen, tild,
f rekwentie, aantallen, verhoudingen en zelfs
geld; met een poorttijd van 0,1 ms tot
eeuwig. Telt verder dan de naam doet
vermoeden:tot 999 999. Alle instellingen
zijn vanaf de voorkant bereikbaar, maar ziin
normaal aan het oog onttrokken.

Ufirlconr
De lichtkrant van Mtiller & Weigert vertelt u
in klare taal wat er mis kan zijn. Statische
teksten tot I 6 tekens, lopende teksten tot 54

tekens; in totaal tot 2000 tekens. AIle 125

verschillende teksten kunt u zelf
gemakkel iik progralnmeren, evenals datum
en tijd. U kunt kiezen uit verscheidene
prioriteitsniveaus, zoals o.a.'first alarm'.
Een akoestisch alarm vestigt de aandacht
op de lichtkrant en voorkomt dat u
voortdurend moet lezen wat hij te melden
heeft.

Een raspaardie van Mtiller & Weigert, met
37: decade. De ingebouwde À/D-converter
voert vier metingen per sekonde uit.
Geschikt voor gelijkspanning (200 mV . . .

200V) en -stroom (02 . . .200 mA).
Basis-onnauwkeurigheid: + 0,05% + l.

UdrrbondmeieÍ
De lichtbandmeter van Mtiller & Weigert
kombineert nog meer analoog en digitaal.
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Als het aankomt op duideliikheid,
betrouwbaarheid, weinig onderhoud en een
lange levensduur, en als u bij de kant-en-
klare displays niet kunt vinden wat u zoekt,
denk dan eens aan Ferranti-Packard met
zij n elektromechanische modules.
Verkriigbaar als 7-segment displays voor
cijÍers en als moderne'blinkertjes'. Ze
wagen alleen energie bij verandering van
de toestand, en dat is maar heel weinig.
Ideaal voor benzinepompen, scoreborden
en levensgrote displays. Kijk eens in Hoog
Catharijne, of op de pompen van de grote
benzinemerken en u ziet wat we bedoelen.

Bijna alle typen paneelmeters kunnen in diverse
uitvoeringen snel worden samengesteld en v(x)r
praktisch elke toepassing leveren wij de direkte
oplossing.

Keuze mogelijkheden:

lngangen
Rekstr(»kbrug
'Ihem()koppel
tTt(x)
L\DT
DC-spanning
f)C-str@m
ÀC-spanning
AC-str@m
TTeRMSV
TrueRlvLSA
4-20mÀ
Werstand
Frekwentie
BCD
RS232C

Uitgangen
Analmg
BCD
RS 232C
dimbileuitlezing
setpoint(s)
PID funktie

VoedinS
5lDC
&28!DC
24VAC
I l0vAC
22OVAC
Galv.gesh 5-12VDC
Galv.gmh l2-24DC

Scheldelen
r t000
t2(m
t 4ur0
t sux)
t 60«)
t 2().000
t,l0.txxl
t 100.ffx)

Afmetingen
36x 144
i2x24
&3,4 x462
863x:14.9
96x24
96x,l8
96x96
l,l4 x 36
144x72

HETFKIMDATII1T
Meet elke procesvariabele en geeft die
analoog weer op een balk van piepkleine,
groen opl ichtende fluorescentiebuisjes,
maar ook digitaal op een cijferdisplay. Vier
grenswaarden zijn wij instelbaar vanaÍ het
frontpaneel of extern m.b.v. RS232 poort.
Geïsoleerde uitgangen : relaiskontakten,
RS232C en BCD.

Vul de bon in voor uitgebreide dokumentatie of bel meteen onze aÍdeling
lndustriële elektronika, rechtstreeks 015 - 609891.

BoN i
digitale paneelmeters
lichtbandmeters
monitrollers
lichtkranten

E counters
D omklapbare 7 segment

displays en matrix displays

Bedrijf :

Naam

AÍdeling

Adres

TeleÍoon

Postkode- Plaats:
€
N
rn
ao

ln open envelop opsturen naar Koning en Hartman,
antwoordnummer 10160, 2600 VB DELFT.
Een postzegel is niet nodig.KONINGENM

Energieweg l, Postbus 125,2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.
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Hete elektronen voor
snelle transistoren
MHET versterkt tot 50 GHz

Medewerkers van de Philips Besearch Laboratories te Redhill,
Engeland, hebben de mogelijkheid aangetoond om een nieuw type
transistor te vervaardigen. De werking ervan berust op het gebruik
van zogenoemde ,,hete elektronen". Deze bewegen zich met grotere
snelheden dan het gemiddelde elektron in de halfgeleiderstructuur.
Het voordeel van deze nieuwe transistorstructuur, in vergelijking met
FET's of bipolaire transistoren, is dat de werking bij veel hogere
f req u e nti es p I aatsv i n dt.

n'
Ln'

*[..l

Ë[1

n p+ Lp'n n+

(a)

emitter-
zone

collector-
zone

basiszone

diepte vanaf het oppervlak

-

ï
elektronen-
energie

Vra

E"/q (b)

Vca

99n9rya a toont de sterk gedoteerde lagen.die worden gebruikt bij de vervaardiging van een
MHET (monolithische hete-elektronentransistor). ln b zijn de potentiaalbarrieres-gelekend die
nodig zijn voor het emittercn en collecteren van hete elektronen.

Hete-elektronentransistoren hebben al
een hele geschiedenis achter zich. Rond
twintig jaar geleden probeerde men om
een metaal als basis te gebruiken in plaats
van een gedoteerde halÍgeleider. De trans-
istorwerking zou dan verkregen worden
door het injecteren van hele elektronen in
het metaal, en wel via een Schottky-barriè-
re. Het bleek echter niet mogelijk om met
deze structuur enige stroomversterking te
krijgen omdat het invangen van de hete
elektronen uiterst inefficiënt verliep.

Een oplossing hiervoor kwam in zicht toen
een efficiënte hete-elektronencollector kon
worden gemaakt dankzij de uitvinding van
een nieuwe diode-vorm in de genoemde
Philips Research Laboratoria. Deze bulk-
unipolaire-diode, met een uiterst snelle
responsietijd (< 10-'2 s), wordt binnen in
een halfgeleider gevormd en is een uitste-
kende collector en generator van hete
elektronen. Twee van dergelijke dioden
kunnen samen een hete-elektronentransi-
stor vormen.
Hierbij dient een van de dioden als emitter
van hete elektronen en de tweede als col-
lector. De zone tussen de twee barrières
Íungeert dan als de basis.
Het was echter de vraag oÍ de scheiding
tussen de twee barrières voldoende groot
kon worden gemaakt teneinde een lage
weerstand van de basis te verkrijgen terwijl
toch een voldoend groot aantal hete elek-
tronen de collectorbarrière zou kunnen be-
reiken om een behoorlijke stroomverster-
king mogelijk te maken.

MHET
Het onderzoek in de Philips Research La-
boratoria, toegespitst op structuren ver-
vaardigd met behulp van moleculaire-bun-
delepitaxie oÍ ionenimplantatie, heeft aan-
getoond dat het inderdaad mogelijk is om
hete elektronen met een goed rendement
over werkzame aÍstanden binnen een hall-
geleider te transporteren. ln enkele geval-
len is 95% van de geëmitteerde elektronen
ingevangen nadat zij zich bij kamertempe-
ratuur over een afstand van enkele tiental-
len nanometer hadden verplaatst in sili-
cium oÍ GaAs met lage soortelijke weer-
stand, Dit komt overeen met een twintig-
voudige versterking.
Het blijkt mogelijk transistorstructuren te
vervaardigen die werken met behulp van
hete elektronen bij frequenties van meer
dan 50 GHz.
De genoemde nieuwe structuren hebben
de naam MHET (monolithische hete-elek-
tronentransistor) gekregen.

De hier beschreven resultaten hebben uit-
sluitend betrekking op laboratoriumonder-
zoek; zij impliceren niet de fabricage oÍ
marketing van nieuwe produkten.
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BROCHURES EN CATALOGI

66 ELEKTRONICA 85/11

lntech Europe heeft voor gebruikers en
toekomstige gebruikers van haar produk-
ten een brochure uitgebracht waarin een
compleet overzicht is opgenomen van de
System 1 00 en System 2 1 00 logica-analy -
satoren. De brochure beschrijft de moge-
lijkheden, toepassingen en speciÍicaties
van deze meetinstrumenten en helpt de le-
zer bij het maken van een keuze bij de aan-
schaÍ van een logica-analysator die vol-
doet aan zijn speciÍieke eisen.

I nl. : I ntech lnstrument Division, Amsterdamse-
straatweg 23, 1411 AW Naarden (02159)
40697.

Van Pomona Electronlcs is een catalo-
gus verschenen op het gebied van meetac-
cessoires. Enkele voorbeelden uit de in-
houd: meetsnoeren voor multimeters,
meetpennen voor ,,pin grid arrays" en ac-
cessoires voor het meten aan cvomponen-
ten voor oppervlaktemontage.

lnl.: Rodelco Electronics BV, postbus 6824,
4802 HV Breda (076) 78491 1.

Een nieuwe brochure van Rose behandelt
kasten voor Eurokaarten taíellessenaars,
universele kasten voor diverse printkaart-
breedten, universele kasten met separate
aansluitruimte en elektronica-behuizingen
van de serie ProÍitronic ll. Verderwordteen
draagarmsysteem als draaibare wandbe-
vestiging voor meet- en regelapparatuur
beschreven. .
De kasten zijn ontworpen voor gebruik on-
der uiteenlopende condities en zijn ver-
vaardigd van hoogwaardige matarialen.
De kasten worden geleverd in verschillen-
de uituoeringen en zijn voorzien van tal van
accessoires. AÍhankelijk van de toepas-
sing zijn de kasten beschikbaar in uitvoe-
ringen die voldoen aan beschermklasse
lP 65 oÍ lP 44 volgens DIN 40050.

lnl.: Cito Benelux BV, postbus 246, 6900 AE Ze-
venaar (08360) 24555.

Op de 100 pagina's van de nieuwe instru-
mentencatalogus wordt een uitvoerig over-
zicht gegeven van het programma van
Keithley lnstruments. De technische pro-
duhinÍormatie is gebaseerd op eerder op-
gedane ervaringen, zodat deze duidelijk en
op de applicatie gericht is. Ook de produkt-
Íoto's kregen meer aandacht; niet alleen
de voorzijde doch ook de achterzijde van
de instrumenten wordt getoond. Het leve-
ringsprogramma omvat onder andere
lEEE488-bus systemen en -instrumenten,
digitale multimeters, scanners, stroom- en
spanningsbronnen, data-acquisitiesyste-
men en soÍtware-paketten voor de weten-
schap.

lnl.: Keithley lnstruments BV, postbus 559,
4200 AN Gorinchem (01830) 25577.

3200H van Toshiba is een brochure mel
produktspeciÍicatie verschenen. Dit geïnte-
greerd systeem is ontworpen als een volle-
dig documenten-opslagsysteem voor een
grote verscheidenheid van originelen, in-
clusieÍ documenten en tekeningen. Alle

drie bewerkingen die documenten ver-
eisen, namelijk opbergen, terugzoeken en
kopiëren van de bestanden kan dit com-
pacte systeem uitvoeren. Het systeem be-
staat uit een scanner om het beeld in te
voeren, een laserprinter voor het maken
van een kopie, een beeldscherm, een opti-
sche plaateenheid om de beelden op te
slaan en een systeembesturingseenheid
om deze eenheden te besturen.

lnl.: Reprotechniek BV, Muidenweg 3,2803 PR
Gouda (01820) 19311.

Het huren van elektronische meetappara-
tuur kan z'n voordelen hebben: geen in-
vesteringen en onderhoudskosten, directe
aÍschrijving van de huurkosten en snelle le-
vering van gekalibreerde apparatuur. De
,,katalender 1985" van Euro Electronic
Rent - een catalogus met ludieke kalender

- geeÍt beknopte beschrijvingen van de te
huren apparatuur en de verhuurvoorwaar-
den.

lnl.: Euro Electronic Rent, Hogelandseweg 60,
6545 AB Nijmegen (080) 776644.

Door Ando is een groot aantal nieuwe bo-
chures en catalogi samengesteld.
Drie catalogi geven een overzicht,beschrij-
ving en speciÍicatie van meetinstrumenten
die zijn ontworpen voor algemene toepas-
singen oÍ voor een speciÍiek toepassings-
gebied. De titels zijn: Electronic Measuring
lnstruments For General Use, Measure-
ment lnstruments For Optical Fiber Com-
m u n ic ation s en Meas u ri ng I n stru ments For
Com mu n i cations SysÍerns.
Van twee meetinstrumenten werd een
aparte brochure uitgegeven, te weten de
Optical Fiber Analyser AQ-l720 en de Ra-
dio Telephone Tester AH-5403
De inÍormatievoorziening van de klant
wordt ondersteund door hel Ando Techni-
cal Bulletin, een onregelmatig verschil-
nend tijdschrift, dat ingaat op de werking
van nieuw ontwikkelde meetapparatuur.

lnl.: lngenieursbureau van Drunen & van Dalen
BV, lndustriestraat 57, 5223 AT 's-Heftogen-

bosch (073) 218882.

Som is een leverancier van service-onder-
delen met een onderdelen-sneldienst en
sinds enige tijd een aÍdeling service-docu-
mentatie. De firma levert onderdelen voor
radio, TV, video-apparatuur en huishoude-
lijke toestellen van bekende en minder be-
kende merken. Verder zijn van 38000 ap-
paraten service-documenten aan te vra-
gen, niet alleen van de consumentenappa-
ratuur maar ook van de meest gangbare
meetapparatuur.
De Som-catalogus 1985 geeft een over-
zicht en de prijzen van de ook werkelijk te
leveren artikelen. lngesloten is een klein
boekje, bestemd voor de service-techni-
cus, met de verkoopprijzen van de artike-
len exclusieÍ BTW.

lnl.: Som. Nederland BV, postbus 345,7550 AH
Hengelo (074) 439355.
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BEDRIJFSTIJDSCHRI FTEN

Toegepaste wetenschap
ln het TNO magazine Toegepaste weten-
schap (4185) zal de echte wijndrinker even
iets moeten wegslikken: de computer gaat
zich met zijn lekkernij bemoeien. Zo erg
blijkt dat gelukkig ook weer niet: door mid-
del van technieken voor patroonherken-
ning kan geknoei met wijnsoorten aan de
kaak worden gesteld.
Een kort artikel laat een positieÍ geluid ho-
ren over negatieve ionen. Deze zitten nog
praktisch volledig opgesloten in hetzelÍde
rariteitenkabinet waaruit onlangs in Ílink
tempo hypnose, bioÍeedback, acupunctuur
en bruin brood zijn ontsnapt. Maar ook voor
de ionen lijkt het deurtje op een kier te
staan. De biologische etÍecten die samen
zouden hangen met de werking van nega-
tieve luchtionen ziln onder andere: aÍname
ademhalingsÍrequentie, daling bloeddruk,
toename zenuwgevoeligheid, toename he-
moglobinegehalte, lagere bezinksnelheid
rode bloedlichaampjes, versnelde heling
van wonden, concentratieverbetering, enz.
Met onderzoekingen zijn indrukwekkende
resultaten bereikt.
Een ander interesssant artikel gaat over de
toepassing van snelle video-apparatuur
voor bewegingsanalyse. Met deze appara-
tuur is het mogelijk gebeurtenissen vast te
leggen en te analyseren die met het blote
oog niet te volgen zijn. Als eerste in Neder-
land gaat het Dr. Neherlaboratorium, het
technisch research- en ontwikkelingsinsti-
tuut van de PTT, voor analyse van het sor-
teersysteem voor poststukken gebruik ma-
ken van een bij Kodak ontwikkeld appa-
raat, de SP2000.

Het Danfoss Journaal
ln Het Danfoss Journaalis een bedrijÍstijd-
schrift over de uitvoering en toepassing
van automatische regelapparaten. ln de
uitgave (4/85) komen een aantal artikelen
aan bod waarin elektronica een duidelijke
rol heeft. Ten eerste worden een aantal
nieuwe VLT Írequentie-omvormers be-
schreven voor aansluiting op 3 x 380 V en
3 x 415 V. Een tweede artikel gaat over
zonne-energie als een economische
warmtebron voor warmwatervoorziening
en zwembaden. Er wordt ingegaan op ver-
schillende warmwatersyslemen. Tot slot
wordt een nieuw instrument beschreven
voor de traploze toerenregeling van paral-
lelgeschakelde pompen

Slemens Components
Naast een grote hoeveelheid produktinÍor-
matie zijn in Siemens Components (1185)
een aantal artikelen opgenomen die meer
theoretisch getint zijn. Zo vinden we onder
andere een artikel over hel groeiend be-
lang van elektromechanische componen-
ten als relais, connectoren, schakelaars,
enz. De steeds grotere dichtheid van de
componenten op een printplaat leidt tot
een steeds verdergaande miniaturisering
van deze componenten. Het artikel geett
een schets van de toekomstverwachtin-
gen.
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ln een ander artikel komt de kwaliteit en be-
trouwbaarheid van optokoppelingen aan
bod. Door de voorspelling van de verwach-
te levensduur aÍ te leiden van continue
kwaliteitstesten en belastingsproeven op
lange termijn kunnen resultaten worden
bereikt van één Íout op 1,4 miljoen bedrijÍs-
uren.
Twee artikelen over schakelende voedin-
gen geven een beeld van recente ontwik-
kelingen. Het eerste beschrijfl een ontwerp
voor een goedkope 12 Vl4 A- en24 YlZ A-
voeding. Het tweede beschrijft hoe een
niet-lineaire smoorspoel de eigenschap-
pen van een schakelende voeding kan ver-
beteren.

Probleemanalyse
Het boekje met de tilel Probleemanalyse
maakt onderdeel uit van een serie uitgaven
van Thijssen Automatisering, die op regel-
matige tijdstippen zullen verschijnen. Zo
zal elk deel van deze inÍormatiereeks een
speciÍiek ondenrverp op het gebied van in-
dustriële automatisering toelichten.
Bij industriële automatisering, en vooral
daar waar het gaat om de automatisering
van produktieprocessen, is sprake van ver-
schillende niveaus die de brug vormen tus-
sen management en het produktieproces.
Problemen die zich kunnen voordoen bij in-
voering van produktie-automatisering zijn
onder andere: het Íormuleren van de wen-
sen en eisen, het analyseren van de inÍor-
matiebron, de koppeling tussen de ver-
schillende systemen, de acceptatie door
de directe gebruikers (operators, midden-
kader) en organisatorische veranderingen.
ln dit boekje worden deze problemen niet
alleen uitgebreid behandeld, maar wordt
tevens een methodiek beschreven die bij
toepassing ervan de problemen tot een mi-
nimum beperkt. Het laat zien wat er komt
kijken bijde invoering van industriële auto-
matisering, hoe valkuilen kunnen worden
vermeden, wat men zelÍ kan doen en waar
een specialist voor nodig is. D
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BEREIK
Wavetek introduceert 2 nieuwe

hoogwaardige series die het resul-
taat zijn van jarenlange ervaring op
het gebied van golfuorm-generato-
ren. Behalve aantrekkelijk in prijs, is
ook deze serie

BETROUWBAAR,
DEGELIJK EN KOMPLEET!

Model 20

2MHz Funktiegenerator
Voor batterij- en netvoeding.

Model 21

11 MHz Funktiegenerator,
kristal gestabiliseerd
Met'n Írekwentiestabiliteit van 0,090/o!

Model 22

11 MHz Zwaaigenerator,
krista! gestabiliseerd
Met uitgebreide Lin./Log. zwaaivoozieningen.

Model 23

12MHz Synthesizer
Met'n Írekwentie-nauwkeurigheid van
+ 0,0050/0. IEEE-488 oÍ RS-232 interÍace.

Model 75

Arbitrary golfvorm generator
Bediening de eenvoud zelve! Horizontale
res.: max. 8K punten.

Alles even kompakt. Ook de prijs!
Vraag uitgebreide dokumentatie. :

AIRPARTS
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d RÍn,Tel.01720-43221'
Av. Huart Hamoir 1, B19.8ru$el 1030, Tel. 02-2416460
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85 MegaHertz
-3 dB bandbreedte

voor f 2OO;?

voor een oplossing van
het GB-product dilemma

ligt het Application Note
AN 3OO-1 voor u klaar

ja, voor
het type CL 3OOA

genoemde píils excl. BTW. brl koers US $ 1.- = I 3.40

sl
(\l
<l
@
@

o
(Y)o
p
!
o
o

f

=
@
§t
rí,
c)
oi
§t

G
§
§
6r
qt
!,
.9o

Ruimteproblemen?
BASFlost zeop!

Met de 3.5" Micro floppy disk drive en de 5%" Slim
Line floppy disk drive biedt BASF twee drives, die
tot de kleinste in hun soort behoren. Zo heeft het
Slim Line model een hoogtevan slechts 33 mm.
Geheugencapaciteit: 1 Mb max.

BASF levert een uitgebreid programma floppy disk
drives en Winchester disk drives.

Diode Ievert uit voorraad.
Bel ons voor prijs en documentatie!

The perfect partnership.

I
DE öBASF

Comlineor
Corporotion

POSTBUS 63, 27OO AB ZOETERMEER. ÍEL. 079 . 3lOTOO
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Q.BUS I/O.KAART

Voor kleine Q-bus computersys-
temen heeft ADAC een
gecombineerde analoge en
rCigitale l/O-kaart ontwikkeld. De
kaart met dubbele hoogle, model
1021,heetl een 12-bit A,/D-
omzetter, 16 enkelvoudige
ingangen (spannings- oÍ
stroomlus), PGA (programmeer-
bare versterking), twee 12-bit
DAC's en 32 digitale l/O-lijnen.

lnl.: Auriema Nederland BV,
Doornakkenneg 26, 5642 MP
Eindhoven (040) 816565

GLASVEZEL
ZENDER/ONTVANGER

Voor de overdracht van analoge
signalen via glasvezelkabels
ontwikkelde LeCroy een een
tweetal zenderlonWangers. Het
type 5403 heeft een bandbreedte
van 60 Hz tot 250 MHz. Daar de
stijgtild 1 ns bedraagt, is het
systeem ook geschikt voor de
overdracht van pulsvormige
signalen. Voor een lineaire
signaaloverdracht dient het
ingangssignaal van de zender
maximaal 800 mV te bedragen.
De niet-lineariteit van de totale
verbinding is kleiner dan 5%. Het
totale dynamisch bereik is 30 dB
bil 10 pW aan de ingang van de
ontvanger. De uitgang van de
ontvanger levert 80 mV (top-top)
over 50 Q.
Bestemd voor signaaloverdracht
van 150 Hz tot 50 MHz is de
zender/ontvanger van het type
5413. Hel dynamisch bereik van
deze combinatie bedraagt 40 dB.
Desgewenst is de zendlontvanger

verkrijgbaar met glasvezelkabel,
compleet met gemonteerde
connectoren. Als maximaal
toelaatbare lengte van de
glasvezelkabel speciÍiceert de
Íabrikant ca. 300 m. Langere
kabels reduceren het dynamisch
bereik tenarijl dan ook de

bandbreedte kleiner wordt. Beide
typen zender/ontvangers bezitten
een automatische versterkingsre-
geling, die een bereik heeft van
10 dB. Hierdoor kunnen
variërende verliezen in de
glasvezelkabel en de
connectoren volledig worden
gecompenseerd.

lnl.: Datalog 82 BV, Acacialaan 9,
5581 HB Waalre (04904) 5856.

INTERFACE.COMPO.
NENTEN

Motorola heeft een tweetal

CMOS interÍace-componenlen
voor telecommunicatie geïntrodu-
ceerd, die deel uitmaken van de
UDTL (Universal Data Link
Tranceiver)-Íamilie. De beide
componenten, de MCI 45428
Data Set lnbrtace (DSI) en de
MC145429 Telset Audio lnterface
Circuit (TAIC), bieden de
belangri,ke interface{uncties voor
een geïntegreerd digitaal netwerk
(rsDN).

De MC145428 DSI converleert
asynchrone data met een
maximale overdrachtssnelheid
van 128 Kbaud in synchrone data
voor koppeling met de UDTL en
omgekeerd. Hoewel de
MC145428 in eerste instantie is
bedoeld om asynchrone RS232C-
poorten op eenvoudige wijze om
te zetten in synchrone UDLT-
kanalen, is deze component
bruikbaar voor een veelheid van
gelijksoortige conversietaken.
De DSI haalt de asynchrone als
starvstop-bit geformatteerde
tekens van de RS232C-interface,
verwijdert het starustop-bit en zet
hel datawoord in een FIFO-
geheugen. Door een relatieÍ
eenvoudig algoritme worden de
data opnieuw geformatteerd voor
het synchrone 8 Kbaud- oÍ

64 Kbaud-kanaal.
De data van de UDLT worden
gedecodeerd en in een andere
FIFO geladen. Daarna worden de
synchronisalie-starvstop-tekens
met de geselecteerde baudsnel-
heid verzonden. Het resultaat is,
dat de DSI een asynchrone
9600 baud-datastroom kan
verwerken door een synchroon
8 Kbaud-kanaal.
De MC145428 is in ruime mate
programmeerbaar. Er ziin drie
bestuÍingsmogelilkheden, een
aantal te selecteren formaten en
instelbare overdrachtssnelheden.
Op een pen kan een 16 maal
hogere klokÍrequenlie worden
aÍgenomen. Tevens zijn er CTS
(Clear To Send)- en DCD (Data
Canier Detect)-uitgangen. De
werkspanning is 4,5...6,5 V.

De andere uitbreiding van de
UDlT-familie, de MC145429
TAIC, maakt microprocessorbe-
sturing van de analoge signaalni-
veaus in de teleÍoon mogelilk. De
schakeling bestaat uit een
analoog en een digitaal
subsysteem. Er zijn gescheiden
signaalwegen voor zenden en
ontvangen. Het digitale
subsysteem verzorgl de
koppeling met de microcomputer
en wekt de noodzakelijke
besturingssignalen op om het
analoge subsysteem naar wens
te laten werken. Het analoge
subsysteem filtert het audiosig-
naal door middel van een
laagdoorlatend Íilter, onderdrukt
stoorpulsen, regelt de versterking
en verzorgt de samenvoeging
van signalen bil digitale oÍ
analoge teleÍoontoepassingen.
De schakeling heeft twee
selecteerbare analoge ingangen
en 16 mogelijke audioconÍigura-
ties. Het opgenomen vermogen is
zeer gering. Voor testdoeleinden
is er een terugkoppelmogelijkheid
van het ontvangst- en
zendsignaal.

lnl.: Motorola BV, Maarssen-
broeksedijk 37, 3606 AG Maars-
sen (030) 443808.
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DASA 9000 Het unieke data-aquisitie- en
analysesysteern waar komputergebru i kers

naar uitkijken!

Gould's nieuwe, DASA 9000 op IBM PCIXT gebaseerd.
Een i

J j:
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BIJZONDERHEDEN:
O per kanaal 1/3 MHz sampelÍrekwentiq
O 50 kHz bandbreedte
O IEEE-488 mogelijkheden
O Uitbreiding tot 112 kanalen met data

aquisitie onaÍhankelijk van de computer
O nog veelzijdiger met een IBM PCIAT
O Gebruik van MS-DOS systeem en

BASICA voor aanvullende programma's
O veelzijdige keus uit softwarepakketten

zoals FFT routínes voor multichannel
spectraal analyse, signal processing etc.

Kies voor Gould als u voor echte automati-
sering gekozen heeft. Onze mensen kunnen
u veelvertellen over de Gould mogelijk-
heden. Of het nu om plotters, recorders,
digitale oscilloscopen of logic analysers
gaat . . . bel of schrijf voor méér informatie

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS
NTTHERLANDS
Postbus 35, 1243 ZG 's-Graveland
MeenthoÍ 15,1241 CP KortenhoeÍ
Telefoon 035-63418 Telex 43514 (gisn nl)
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LTCHTBANDAANWIJZER

De lichtbandaanwijzer lype
lndicompA2000Avan
Hartmann & Braun is enkele
jaren geleden op de markt
geïntroduceerd en is al bi.l veel
bedrijven in gebruik. Vanwege
deze succesvolle start is de
lndicomp A 2000 A uitgebreid
met een uitvoering met relaisuit-
gang. Ook kan deze aanwijzer
geleverd worden met een
voedingsspanning van 200 V
wisselspanning.
De aanwijzer wordt toegepast
voor het aanwi.lzen en bewaken
van alle fysische grootheden die
zich laten omzetten in lineaire
elektrische signalen (skoom en
spanning).
De combinatie van een analoge
en digitale aanwi.lzing verenigt de
voordelen van deze beide
aanwijsmethoden:
- snelle herkenning van

tendenzen en relaties ten
opzichte van de
bereiksgrenzen en de
ingestelde grenswaarden, ook
op grotere aÍstand;

- snelle nauwkeurige en
eenduidige aflezing van de
digitale presentatie van zowel
gemeten waarden als
ingestelde grenswaarden.

Grenswaarden kunnen naar
keuze intern met potentiometers
op het Íront worden ingesteld of
extern door middel van actieve
analoge signalen. Eén van de
interessantste mogelijkheden is
nog, dat op de analoge aanwijzer
het verschil van 2 meetwaarden
kan worden weergegeven,
waarbij begin en einde van de
lichtband de meetwaarden X en
Y volgen. ls het verschil nul
geworden, dan licht nog slechts

een segment op de positie X = Y
op.

lnl.: Hartmann en Braun Neder-
land BV, Pijnacker (01736) 6140.

DUNNEFILM
DRUKOPNEMERS

ln de CEGreeks gesputterde
dunneÍilm rekstrook-drukopne-
mers worden corrosiebestendige
RVS-diaÍragma's toegepast, die
garant staan voor zeer brede
toepassing in alle mogelijke
drukmedia.

Tot de goede stabiliteit, die deze
CEC serie BHL 4200 drukopne-
mers kenmerkt, dragen de
gebruikte materialen en de
toegepaste Íabricagmethode in
hoge mate bij: alle drukopnemers
in deze serie hebben een
nulpunts-stabiliteit van 0,1 % over

13.000 uur. Aldus vervaardigde
opnemers garanderen een
stabiele werking binnen het
temperatuurbereik van -54 tot
+230'c.

ZelÍs de standaarduitvoeringen
van deze dunnefilmdrukopnemers
hebben een uitstekende
nauwkeurigheid met Íoutbanden
beter dan:
+0,2% volleschaal uitgang van 0
tot 50'C en
+0,4%o over 100'C temperatuur-
bereik.
Deze zeer nauwkeurige speciÍica-
ties konden worden gerealiseerd
dankzij de stabiele temperatuurs-
coëfficiënten van de opnemers
over een zeer breed temperatuur
bereik.
De serie opnemers werd speciaal
ontworpen voor een lange
levensduur en een hoge graad
van betrouwbaarheid onder de
meest extreme omstandigheden.
Ze hebben dan ook de volgende
kenmerken:

- geen bewegende delen, dus
geen onderhoud nodig

- MTBF van 25 jaar
- directe montage
- geen kalibratie nodig

Behuizing en membranen van
RVS 17-4PH, uituoeringen in
lnconel voor aggressieve media
zijn ook leverbaar.
Naast de reeks met 30 mV
uitgang levert CEC ook speciale
high-output uituoeringen met
geïntegreerde elekkonica.
Eigenschappen:
- lange termiin stabiliteit over

13000 uur, beter dan 0,1%;
- vermoeidheidstest minstens 3

miljoen cycli;
- diafragma druktest: 140x het

meetbereik;
- veiligheid van secundaire

behuizing: getest bij 500 bar;
- grote thermische stabiliteit;
- stress-isolatie van de sensor

geschikt tot maximaal 27 Nm
installatiekoppel;

- doorstaat 35 g pieksinustril-
lingen van 5...2000 Hz oÍ 30 g
rms, sigma 3, ,,witte ruis"
trillingen van 20...2000 Hz
zonder beschadigingen ;

- temperatuurbereik van -54 tot
+230'C;

- bestand tegen mechanische
schokken tot 1000 g;

lnl.: CEC lnstrumentation, post-
bus 10054, 3004 AB Rotterdam
(010) 379133.

wetls etectronics, inc. +++ nij ketk etektronika b.v. ++++

WELCON PRODUCTION SOCKETS
BURN.IN/TEST SOCKETS

EN CONNECTORS

kwaliteit in produkt en service

xl.rl.Ent( - cr(rrrÍr{ll(A B.u.
Drenteslraat 7 1083 HK Amsterdam Íel lO2O)462221 Íeter 11625 Nesco

{}| ''.

I

Ë

a.

*

.l:t

N
C

r*l

l*ttttr=i*T



. . .zou men onze systemen kunnen noemen.
Want zij kunnen uw produkten en materialen testen.

ïhema : Kwal iteitsbewaki ng

Schoktestkasten

ProÍessio

Betrouwbaar, snel en economisch.
Met de onovertroffen top kwaliteit van de WElSStechnologie.

Advies, ontwerp, projectplanning en service door Europa's grootste specialist.
Serievoordelen door serieoroduktie !

Gelijkblijvende hoge kwaliteit, gunstige prijs en snelle levering.
H et prof essio n el e prog ram ma voor kwal ite itsbewaki n g.

Voor beproeving volgens internationale normen
zoals bv. DlN, ASTM, MIL-STD, lEC, DEF, AFNOR.

Koude-warmte-
testkasten DU

10 proefruimtevolumes
van301...15001
Temperatuurbereik
-40"c/- 80'c
. . . +180'C

Koude-warmte-
klimaat-testkasten SB

10 proeÍruimtevolumes
van1001...15001
Temperatuurbereik
-20"c/- 40"cl
-70"c ..+180'c
Klimaatbereik
+10.c...+95'c
Vochtigheidsbereik
15...957"R.V

Tweekamer-uitvoering
2x64len2x300l
Driekamer-uitvoering
3x100len3x200l
Temperatuurbereik
Warme KameÍ ca.
+50.c...+200.c
Koude Kamer ca.
. . -80.c

ZoutspÍoeikameÍs
ssc
voor korrosie- en
kondensaattests
450 1,1000 I en
2000 r

WEISS TECHNIK BENELUX B. V.

MILIEU - KLIMAAT - MEETTECHNIEK

JuÍÍerstraat 10 NL-3011 XM Rotterdam
Tel. (010) 12 34 58 ' Telex 23 026 s+e nl
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DIGITALE GEHEUGEN.
oscrLLoscooP
Gould heeft een digitale
geheugenoscilloscoop aan de
reeks van compacle meetinstru-
menten toegevoegd. De Gould
1425 is zowel een 2-kanaals
20 MHz real{ime oscilloscoop als
een instrument met digitaal
geheugen voor het opnemen en
vastleggen van transiënts en
snelle repeterende signalen.
De oscilloscoop is voorzien van
cursors op het beeldscherm voor
het automatisch meten van
spanning en tijd, terwijl een
RS423/RS232-interÍace
standaard is ingebouwd voor
datatransport, aÍstandbediening
en aansturing van een digitale
plotter.

Door aansluiting van een
'waveform processor' kunnen de
mogelijkheden van het instrument
worden uitgebreid. Met behulp
van een klein extern toetsenbord
kriigt men de beschikking over
rekenfaciliteiten, extra geheugen
en de mogelijkheden tot Íiltering,
middeling en beeldmanipulaties.

jtN
§Ës'

irs§

w§
De '1425 heeft voor het opnemen
van transiënts en snelle
repelerende signalen een A,/D-
omzetter met een bemonsterings-
Írequentie van 2 MHz in
éénkanaals-bedrijf en 1 MHz in
tweekanaals-bedrijf. De tijdbasis
loopt in digitaal bedrijÍ van 50
seconden per schaaldeel tot
0,05 ms per schaaldeel. De
geheugens, 1 blok per kanaal,
maken vergelilkingen tussen twee
opnamen op eenvoudige wijze
mogelijk.
Naast de seriële interface bezit
de 1425 een analoge uitgang
voor het aansturen van analoge
XY-plotters.

§k
u nht

lnl.: Gould lnstruments Systems
Netherlands, Meenthof 1 5,
1241 CP Kortenhoef (035) 63415.

TRANSIENTRECORDER

De firma Datalog brengt sinds
enige tild een meerkanaals
200 MHz transièntrecorder op de
markt van het Íabrikaat LeCroy.
Het inskument heeft een
modulaire opbouw en bestaat uit
een recorder met 64K geheugen,
een versterker met een
ingangsgevoeligheid die
omschakelbaar is van 50 mV tot
2,5 V en die een bandbreedte
heeft van 0...150 MHz en een
behuizing met IEEE-488
interface.
De versterker beval tevens een
tÍiggergenerator die de
kiggerpulsen levert, die nodig zijn
om bij eenmalige analoge
signalen de transièntrecorder te
triggeren.
Uiteraard zijn er pre- en
posttrigger-mogelijkheden. Het
beschikbare 64K oÍ 32K
geheugen kan geheel of
gedeeltelijk worden gebruikt, in
16K stukken verdeeld, en dit
,,actieve deel" van het geheugen
wordt opgedeeld in à delen voor
pre- en posttrigger bedrijf.
De transiëntrecorder is
programmeerbaar door middel
van de IEEE-488 bus en er is
programmatuur beschikbaar voor
gebruik met de IBM-PC. Dit
programma zorgt voor de
besturing alsook voor diverse
metingen zoals tijd- en amplitude-
metingen van het opgenomen
signaal. De modulaire opzet
maakt het mogelijk om met 1

kanaal te beginnen en uit te
breiden tot 4 kanalen oÍ meer. Bil
meer kanalen kan synchroon
worden ingelezen. Tevens zijn
transièntrecordermodulen
beschikbaar met een bemonster-
ingsfrequentie van 100 MHz oÍ
32MHz.

lnl.: Datalog 82, Acacialaan g,

5581 HB Waalre, (04904) 5856.

FIIIERS?
EIPRO//IIA!

NIEUW
POWER
ENTRY
MODULE
Nu alles in één unit r BFI Íilter 4 Amp 22OY o IEC netstekker r
Dubbelpolige net schakelaar . Voltage selector 1OO-120 220
240Y o 2 Europeese zekeringen 5,2 x 20 mm oÍ een amerikaan-
se zekering 25" x 1,25" in dezelÍde unit o UL-CSA recognized
. VDE-SEV approval in process r Afmetingen breed 94 mm,
hoog 28 mm, diep 53 mm,

óq2 E1PNOTA BU
v. Rlckevorselstraàl 4, 3972 ER Oriebergen, A 03438 - 18724 Telex 70305
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AURIEMA NEDERIAND b.v.

oÍficiële
distributeur

o lineaire/analoge komponenten

eumËme bvert snel en

Voor méér intormatie
AURIEMA NEDERI-AND B.V.
Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Teleíoon:040-816565 ïelex: 51992 auri nl

FAIFICHILD

.. UIT VOORRAAD!

BEL NU
040-816565

o digitale komponenten
o geheugens, gate arrays
. CCD camera systemen

Ritel knoooen in
extra hgb'uituoering
Naast de bekende knoppenserie heeft Bitel een extra laag
model uitgebracht. Slechts 14 mm hoog en verkrijgbaar in een
groot aantal uitvoeringen. Voorzien van de beÍaamde messing
klemkonusbevestiging. Leveringsmogelijkheden: normaal rond,
vleugel- en pijlknop, in de maten 10, 15, 21 , 23 en 36 mm;
8 standaardkleuren, diverse moeraf dekkingen.

Uitvoerige dokumentatie,
natuurlijk bij Manudax.

o
Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland.

Tel. 04139-2901, telex 74810, facsimile 04139-1009 (aut)

Souriau l. D.C. Connectoren

- Kompleet Programma

- Sydrteitsprodukten
- Uit Voorraad Leverbaar
§ouriau heeft een compleel programma
I.D.C. connectoren beotaande uit, heade;s,
sockets, DlP, PlC8, DlN41612en
Sub-D connectoren.
Deze sedes IDC connectoren voldoen
atn intemationale normen en geven
daarmeeeen waarborg voo; kwaliteit
en uitwisselbaadreid.
Een ideale kombinatie met
Filotex rubavy! kabel voor í O0oÀ
betrouwbaarheid.
Voor deiuirte verbinding
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In talloze gevallen is 3M betrokken bii de overdracht van signalen, infor-
matie en energie. Miljoenen verbindingen, al dan niet geïsoleerd, zorgen er voor
dat alles goed bliift funktioneren.

Schort er iets aan de l«valiteit van de verbinding dan kan het goed mis
gaan. 3M levert werkeliik alles op het gebied van electrische en electronische verbin-
dingen plus isolatie. Van electronica connectors tot kabelmoffen, van isolatietapes
tot kabelmeetapparatuur. ',,

Eigenlijk te veel om op te noemen. En moet het produkt nog onnvikkeld
worden, dan kan dat in samenwerking met 3N[

Een hooggel«valificeerd assortiment, perfekte service en de wil tot inno-
veren, zorgen dat als 3M errussen ziÍ,'l altiid goed gaat. Bel voor meer informatie
3À4 Nederland BV, o7t-45045o.

3M VERBINfi EN ISOLEERT ECHTALIES.

Scotchcast kabelgarnituren. Scotch kabelreparatiesystemen. Scotchlok kabelschoenen en connectors.Dynatel/EMS kabelmeetapparatuur. ScotchÖode
coderingsdispensers. 3M Metal & Plastic tabel coderingsstickers en -labels. Scotch spuitbussen. Scotchflex bandkabels en connectors. 3M Breadboard
prototype systeem. Textool sockets voor IC's en componenten. Scotchlink conneclor tape. Scotch isolatietapes. Scotch metaaltapes. Scotchcast kunst-
harsen. 3M Static Control beveiligingsprodukten tegen statische electriciteit. Plastiform flexibele magneten. 3M wurbestendige doorvoerafdichtingen.

HETGAATGOED MIS,AIS 3M ER NIET TUSSEN ZII'
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Alle GTSC Gbus* kommunikatiekaaden zijn speciaal ontworpen voor de LSI-11* serie
microcomputers en zijn 100 procent compatible met DEC* software. Alle kaarten hebben een 4-
level vector interrupt en een 22 bits adresseermogelijkheid. Optionele l/O kaarten zijn verkrijg-
baar.

Model 3O9; compatible met DH 11*
Alle features van DH 'l 1, inklusieÍ DMA mogelijkheid met 22 bits adressering en transparante software
besturing.

Model 3O8; compatible met DZ 11*
8-kanaals multiplexer met softwarematig instelbare baudrates tot 19,2 Kbaud.

Model 3O4; compatible met DLV 1 1J*
4-kanaals seriele l/O-poort.

Model 3O2 en 3O1; compatible met DLV11E*
1- of 2-kanaals seriele l/O-poort.

Model 315; compatible met DUV 1 1*
Bi-synchrone kommunikatiekaart met besturing voor een Bell 201 modem. Deze kaart kan ook uitgerust
worden met een 2-kanaals DMA controller.

Model 3O2 en 3O1 Model 3OB Model 315

* geregistreerde handelsmerken van Digital Equipment Corporation.

Voor meer informatie betreffende deze en vele andere DEC Qbus* compatible kaarten, bel of
schrijf naar:

- 

proÍessionele elektronische komponenten, meetapparatuur en voedingen 

-

o-BUS.
DOONBNAAK

KLAASING ELECTRONICS

-beneluxweg27,49o4SJoosterhout,tel.:o162o-81622l696'telex:54598

h
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MEER IN GEVOELIGHEID
Gevoeligheid:
Het model 197 biedt I pV, I mOhm,
I nA gevoeligheid,- dit is meer dan
hetgeen u krijgt bij normale DMM's.
Resolutie:
Met 220.000 counts resolutie knigt u

I 07r meer counts dan LJ zou verwachten
bij een 5llz digit meter

* autoranglng
* 0,0059o DCV nauwkeurigheid
* 2/4 draads Ohmmeting tot 220

MOHm
* analogeuitgang'
* IEEE-bus interface'
r Batterij optie'
* TRMSAC > l00kHz
* nieuwste technologieèn
* 6 functies, 29 bereiken

' optie

Voor meer informatie:

Keithley lnstruments B.V
Postbus 559
4200 AN Gorinchem
Telefoon 01830-25577
Telex 24684

EN RESOLUTIE

7

RELatieve functre om waarden te
"nullen". dB urtlezrng.

DATALOGGERom 100
meetwaarden op te slaan bij 7
verschillende snelheden.

Het meetbereik van de 197.

I pV tot 1000V
TRMS l00kHz
lmOHm tot 220MOhm
lnAtot l0A
Met de analoge output werkt de
197 als een DC/DC, AC/DC,
Ohn/Volr en A/Volt converter.
Dit alles opgeteld bewijst dat het
nieuwe model I 97 een zeer
gevoelig, nauwkeurig en veelzijdig
gereedschap is dat niet op Uw
werkbank mag ontbreken.

I(EITHLEY

*Ía roo(l:t

mB.

[i@jr97 auroRANGrNG MrcBovolr oMN

Overvoltage-
protectie

Elektronische systemen kunnen gemakkelijk bescha-
digd worden dooÍ een overvoltage-piek op de binnenko-
mende lijnen
L.M. Ericsson ontwikkelde hiertegen een .,twee-traps"
protector, die in één unit is samengebouwd.
Primaire protectie: Het afleiden van de impulsenergie
vindt voornamelijk plaats in de primaire unit, door mid-
del van edelgasveiligheden.
Secundaire protectie: Het beveiligen tot op de maximaal
toegestane ingangsspanning van het apparaat vindt
plaats in de insteek-unit die voor diverse spanningen (5-
70 V) kan worden geleverd.
De protector is geschikt voor individueel gebruik (wand-
montage) öf rekmontage.
(montage oppervlak 55 x 2l mm).
Een unieke bijzonderheid is verder nog, dat de protec-
tors géén radioactief materiaal bevatten.

enrcsson f

5120 AC Posthtrs 140 Riicn
Telcfoon (01612) 4400/7171 Tclcx 74151

Wij zij" de Telfstandige componenten- en kabcl-
tiit,isie t,an LM Erioson, werkTaam in de Benelux.
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78 ELEKTRONICA 85/11

HOLLAND ELECTRONICS
importeert:

íoI IIrI TOKO
inductieve
componenten

KYOCERA
filters

AMIDON
ringkernen

Pulse EngineeringI delay lines
smoorspoelen

HOLLAND ELECTRONICS
Postbus 377
2300 AJ LETDEN 071.218822

AMIE'ON ^
,n$00oltó

I' I

o hyperÍlexibel
. geen tussenschotjes
o alle laden zijn uitwisselbaar

I=IEíTS]

-.-

rr Hondsruqlaan 93c,
CIC!l'Si 5628 DB-Eindhovenr Tet.o4o-41s547.

ADVERTEERDERSINDEX

Hewlett Packard 45, 0-3
Holland Electronics 78

Nitek 40
Nijkerk Elektronika 71

Technical Tools 42
Tekelec Airtronic 68
Teleparts 77
Tetraco 54i gedeponeerd teÍ GnÍíie van de

: Aíondissementsrechtbanken en
lmphy Holland 18
lntra Electronics 38
lsolectra 24,25
ITT 64

PMI 46
Radikor 34de Kamers van Koophandel

Air Parts 4, 67
Analog Devices 6
Auriema 74
Avio Diepen 54

Jobarco 18,56

Keithley lnstruments 77
Klaasing Electronics 30, 42,
76
Klees Electronics 30
Koning en Hartman
0-2, 8, 9, 20, s0, 51, 62, 63

SEB Souriau 26, 58,74
Seher 61
Simac Electronics 14, 15, 0-4
Sprague 36
STC Components 44

Varilec 5
Vekano 5, 7
Vitronic 43
Vogels 20, 54,78

Weiss Technik 72
Witronic 60

De Buizerd 30

CAD 18
CGE Alsthom 60

Diode 7, 52, 53, 68
Doram Electronics 69 Manudax 56, 60, 74

Microtronica 26
Modelec 20
3M Nederland 75

Elproma 73

Fluke 56

Belangriike teleíoonnummeÍs
Advertentiereserveringen :

H. Smienk05700-91471
Materiaal: 05700-91 693
Aanvragen bewijsnummers:

05700-9 1 478
Vragen over betallngen:

05700-91 484

Adverlising representatives
Mr. Piergeorgio Saluti
Wayne Green lnternational,
Peterborough, NH 03458
USA
(603)924-9471

Mr. John Rayment
c/o F. A. Smyth & Associates Ltd.
234 Aylmer Parade,
London N2 OPO
United Kingdom
(01 )3405058

Gould ISN 58, 70

Als u 126 verschillende lC's, 380
weerstanden, 20 service- manuals,

E

H

ffi

H

ffi
een systeem voor u
waarover is nagedacht.



TneKueenalfan
\ande hoogste

...pÍobeer dan gtratis die \fian Hewlett-Packard.
Als u gebruik maaktvanDL-2416 intelligente

alfanumerieke displays dan is ergroot nieuws
voor u: Hewlett-Packard introduceert het
LJFDL-2416 display. Dit 16 segments display is
pin-for-pin compatibel zodatu moeiteloos op
Hewlett-Packard kunt overstappen. En u kiest
nog gemakkeliiker voor Hewlett-Packard als u
ook de volgende voordelen van het Í1PDL24L6
displayweet:
-Directe compatibiliteit met uw m

dooreen zeèrsnelle toegangstijd van160 nsec.

- Ingebouwde beveiliging tegen elektrostatische
ontladingen.

-Groot werktemperatuurgebied van -2O tot
*70 graden Celsius.

-TTL compatibel over het gehele werkgebied.
-Geschikt voor het solderen in een golfbad.

Uw eerste IJPDL-2416 display is gratis.
Overnrig uzelf maar van de kwaliteiten van

dit nieuwe alfanumerieke display. Uw eerste

ÍiFDL 2416 display wordt u kosteloos toe-
gezonden als u uw ou deDL 2416 display met een
beschrijving van uw toepassing stuurt naar één
van de volgende adressen:

Voor Nederland: Hewlett-Packard
Nederland 8.V., Van Heuven Goedh artlaan 72\,
1181KK Amstelveen, tel. 020 - 5476911. Of:
Koning en Hartman, Energieweg 1,
Postbus 725,2600AC Delft, tel. 015-609906

Voor België: Hewlett-Packard Belgium
SA./NI[, Boulevard de la Woluwe, 100 Voluwe-
dal,I2OO Brussel, tel. 02.7623200. Of: Diode,
Luchtschi pstraat 2, 1 1 4 0 B russel, tel. 02 21 62100 .

HEWLETT
PACKAFIDtp
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Nlernrys Yan Stmac eÍectronlcs

nes
Sto Yrue

a ao

a

Huber + Suhner heeft naast het
uitgebreide leveringsprogramma
coaxiale kabels, connectoren en
HF componenten, een aÍdeling die
Íiber optic systemen en produkten
levert. De systemen zijn
hooÍdzakelijk bedoeld voor
toepassingen in de industriële
wereld waar signalen zonder
storing moeten worden
overgebracht.
Glasvezel-kabel heeft voordelen
als lage demping en goede
isolatie en is ongevoelig voor
stoorspanningen en -stromen die
in een industriële omgeving nu
eenmaal optreden.

Suhner levert zowel losse
componenten als complete
systemen. Componenten zoals
zenders, ontvangers, connectoren
en kabel, stellen u in staat een
systeem naar uw specificatie samen
te stellen waarbij een tool-kit voor

overdracht Yra de
Yezel-kabel.

a

eenvoudige montage leverbaar is.
Daarnaast zijn momenteel diverse
kant en klare modules beschikbaar:
Het videosysteem kan signalen
overzetten tot op 3,5 km aÍstand.
Een kamera en monitor met BNC-
aansluitingen is alles wat men nodig
heeft. Het TTl-systeem kan 15 mbiV
sec overzenden.
De RS232C modules kunnen 8
kanalen full-duplex venrerken met
een snelheid van 19,2 Kbaud.
Het analoge systeem kan
meetwaarden tot 100H2 met een
precisie van 0,1% overbrengen. De
signalen kunnen zowel stromen (0-
20mA) als spanningen (0-20V)zijn.
Al deze modellen zijn kant en klaar,
dat wil zeggen: de gebruiker hoeft
zich geen zorgen te maken over de
omzetting van een elektrisch naar
optisch signaal. En geassembleerde
kabels, die ook leverbaar zijn,
zorgen voor een compleet systeem.

in

syslemen

Simac electronics gaat de distributie
verzorgen van de modulaire
microcomouter svstemen van
Siemens. Het PMS systeem is een
eurokaart comoutersvsteem
hooÍdzakelijk voor inóustriële
toeoassinoen met een orote
verbcheidénheid aan bóards. Het
AMS-systeem heeft een dubbel
eurokaart Íormaat waarbii als
subsysteem de PMS-seri'e gebruikt
kan rÍorden.
Tezamen oÍ apart heeft men een
krachtio svsteem tot ziin beschikkino
dat bijzónóer flexibel ié, overal
inzetbaar en later altiid is uit te
breiden of te modificéren.

'T

Slmac electronlcs BV, 5503 HR Veldhoven (NL) tel. : 040-533725 tlx: 51 037
Slmac electronlcs PvbA,1210 Brussel (B) tel.: 02-219245311x:23662

Simac electronics
vooÍ de allernieuvste

ontwlkkelingen,
Urryvertruuwen meeÍ

danwaatd.
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