8511, 7 juni, verschijnt 2x per maand, f 7,51/F 140

NMOS- of CMOS-processoren?
Vierde generatie meetsysteem

Data-acquisitie met cassetterecorder

ELEKTRONICA

PMDS: een universeel ontwikkelsysteem
Flexibiliteit door UNIX en
multiprocessor-concept

VAKTIUDSCHRIFT VOOR DE ELEKTRONICUS




MARCONI INSTRUMENTS

SUPERSPECS
VOOR WEINIG GELD!

De 2022 synthesizer signaalgenerator van Marconi Instruments
beschikt over imponerende kwaliteiten gekoppeld aan een onge-
looflijk lage prijs.

Als u van plan bent een signaalgenerator te kopen, dan is dit het
juiste moment en het juiste instrument voor al uw applikaties:
het testen van kommunikatie-apparatuur, onderhoud- en service-
werkzaamheden, kalibratie of simpelweg als nauwkeurige signaal-
bron.

Belangrijkste kenmerken:

® Gebied 10 kHz - 1000 MHz, resolutie 10 Hz ® Modulatie: AM,
MenPM e Groot LCD-scherm met frekwentie, modulatie en uit-
gangsvermogen @ Non-volatile geheugen voor 100 instellingen
® Optie [EEE-Bus

® Prijs f12.960 - ex btw (koers engelse pond 4 ).

¥ KONING EN HARTMAN

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015- 609906,

Ll

CAREER MAEOUTNCY

r'_:nu"Ta_n 1
=939 | G0 -
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SADOUS ATION WP LEVEL

Vul de bon in voor vitgebreide dokumentatie of bel metesn met
onze aldeling Instrumentatie, telefoon 0] 5-609906

Mvaam
Beedrijl
m Afdeling
5 Aulres
- Hostkode Plaats
&

Teleboon

In open envelop opsturen naar Koning en Hartman
Antwoordnr, 1016, 2600 VB DELFT, Een postzegel is niet nodig
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Ulgave van:

Kiuwar Technische Tijdschrifien BV
Postbus 23, 7400 GA Deveniar
Taledoon: (05700 91911 Teksx: 49540

Verschijnt 21 » per jaar

Aedactie:

Hooldredactie: E. Th. Stavenuiber

img. H. H. W. M. de Vries (ad.)
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Elgicironica is uitslvitend 0p abonnementsbass verkrijgbaar
Een abonnement loopt van januar U'm december an kan ek
gewans! mament ingaan

Bataling

Misuwe abonness ontvangan sen slorfings-accaptgirokaart
Ing abonnemantan

Badindiging abonnemant Kan uvillsiubend schrifiabji
geschiaden, uiterlijk 2 maanden widr hel einds van hal
kalendadaar, nadien vindl aulomalisch vedenging plaasts
Telefoonnummars

Logsse mammers « opgave abonnementan (5700-91488
Adreswijzigingen + batalingen 0S700-914B0

Balgla
Verarbwoordell wigever woor Belgs
D. Apars, Esuwlessiiaan 138, 2500 Lies

Bastoladres;
Van Putlel 33, 2000 Antwerpan - Tal | [03)238T9688

De in Elekironica opgancemen schema's an
boussbpschrifvingen zijn wishuitend besternd voor
heshoudelijk an experimentesl gebrsk = [oclroomet)
~Hat auteursnechi Lav. o8 redaclionsss inhoud van dil
lijdschrift wordt voorbahouden
Ongaauiorisearde verveaivuldiging en'of opanbasrmalking
van hat geheel of pedesiten daarvan op welke wijze ook (s
varboden.” = 1985
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kopiéren e innen of daandos i an bullten rechie op (e reden
&n dal de aubsur & mee inslemt dat de uigever doze
wolmacht cverdraagt aan de door auleuwrs- en
uitgaversvertegerwoondigers bestuurde Stiching Raprorachl,
ol welkke overdrachl de uilgever Zach Fijnerzids verbind) —
an dal dere Stchiing aan de bo inmen gelden sen in
overssnstemming mat haar statuisn an reglamantan
bepaalde bestemming geett’

"""_-If lid NOTLU, Mederdandse Crganisatie
k" Tijdscheift-Uitgevars; lid FPPB, Federatie
van de Periodake Pers van

IS5M 0168-TE40

De omslagioto;

Het PMDS universesl microcomputerontwik-
kelsysteem kan dienan voor de ontwikkeling
van hardware- an software-ontwerpen voor
een groot aantal verschillende microproces-
soren en voor mulliprocessorsystemen (Zie
pag. 17 a.v.)

{(Foto: Philips Nederland)
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-cad

PERSONAL CAD SYSTEMS INC,

SPREEKT

VANAF NU MAAKT U
PRINT LAY-OUTS OP UW

Dit is het P-CAD systeem: op
ieder moment kunt u nu op uw standaard
personal computer alles doen. Van schema
tekenen t/m print lay-out.

De voordelen zijn duidelijk:

e geen kostbare uitbesteding e geen dure ont-
werp-wijzigingen e geen wachttijden e geen
hardware wijziging van uw personal computer.

— — — — — — — e —

Grﬂ.ag Gnhﬂ'ﬂngﬂﬂ Wi direkt

uitgebreide dokumentatie |

over P-CAD.

| Bedrijf: |
taw.

I Adres: |

PC/Plaats:

Coupon henden o peslaben ongedrankesrde emesnn aan

Air Pans Eleciromes, Anbwoordnummer 57 2400 V8 Alphen a/d Riin J 114-13

— — — . S S— — —

ZELF SCHEMA'’S EN
PERSONAL COMPUTER

Direkt gebruikersgemak:
e schema's tekenen, opslag van schema's
o netlijst-kontrole is overbodig @ simuleren van
logische schakeling in ontwerp-stadium
e P-CAD kan ook worden gekoppeld aan
een host-computer.

Systeem is ook te huur bij Euro Elecironic Rent, Tel 080-776644

AIR PARTS
ELECTRONICS

Pastbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel 01720-43221"°
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel, 02-2418130

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA




HARTMANN
FAMILIE-PORTRET

R.F.1.-FILTERS VAN GOEDEN HUIZE
VRAAG KATALOGUSNRS

EEN KOMPLETE SERIE NET-ONTSTOORFILTERS
IN ALLE GANGBARE BEKENDE UITVOERINGEN
STAAN TE UWER BESCHIKKING

GUNSTIG IN PRLJS
SMNEL GELEVERD-VOORRAAD
GOEDEEURINGEN
BEL: 080-58 38 58°

schakelaar
|dubbelpalig

= rwart

- rood (verlicht)
- groen (verlicht)

10f2fuse

521/522-serie

1-2-4-6 Amp.
1of2fuse
518/519-serie
1-2-4-6 Amp.
513-serie 51l4-serie 511-serie
1-3-8A. 1-3-6A. 1-3-6A.
In de verschillende series zijn varianten mogelijk mel

verbeterde demping dubbele spoelen. of
ulivoeringean voor medische toepassing. Ook kunnean
nettiliers aangepast worden acn de eisen die U stell
Prolotypen binnen max 3 waken

#ARILEC by,

NL - 6503 GD NIUMEGEN - PO BOX 8623
Teleloon 08B0 - 58 38 58 | Telex J885T vabpcni




From —55°C to +125°C,
only Analog’s 14-bit
CMOS DACs stay true

to their specs.

Designers, we've
just made it possi
ble for you to get
a low-cost, 14-bit,
4-guadrant multi-
. plying DAC with all
ihe advantages of
CMOS,
Mol once. but twice. Introducing our 3
new AD7534 and ADTS535

They're the world's only 14-bit DACs
that are quaranieed monolonic over
theair full operating temperature
range. And thanks fo an extremely tight
gain eror spec of just 4 LSBs, our
DACs completely eliminate the need
for tnmming. Just plug them right inio
your instiruments!

The technclogical secret? We've de-
veloped a proprglary leakage reduc-
fion scheme which, in combination with
our advanced linear CMOS capabili-
tigs, enables the ADT534 and AD7535
o perdorm as specified more refiably
fhan any oiher 14-bit DAC.

What's more, the ADT534 does itallin
one space-saving, 0.3%wide, 20-pin
DIP, It even incorporates uP-compati-
ble logic onchip for easy interfacing
with an B-bit data bus. And for designs
where real estate is no problem, tha
ADT535's 28-pin DIP offers extra speed
plus uP compatibility for a 14-bit or
greater broadside bus
Best of all, both DAC's are available in
quantity, off the shell, in plastic or cera-
mic, today, And the price is 50 low -
-slarting at less than Hil. 89-* (10 o 24
pieces) - that you can actually afford to =5 -
upgrade your 12-bit designs to 14-bit -

T [y ANALOG
W DEVICES

R .

' s

resolution, *1us.5 = Hii. 3.49) AL e L -

Get all the facts about the extremely  ~ S
accurate AD7534 and ADT535 . .
Call Applications Engineering at . L

01620-81520, or wnte today &

Our new DAC technology
takes 14-bit accuracy
to extremes.

ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWESG 27, 4804 5J) OOSTERHOUT, TEL. 01820-81500 TELEX. 54942



Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214

Linears van
Taxas lnstumenls

! 'w

Bifets, Amplifiers, Comparators, Line
Circuits, Peripheral Drivers, Display
Drivers, Voltage Regulators, Special
Functions; allemaal linearsvan Texas
Instruments.

En let eens op de snel groeiende
LinCMOS range met single, dual en
quad CMOS Op Amps.

De linears van Texas Instruments zijn
leverbaar in vele versies, waaronder
Surface Mounting Devices.

Bij Diode uit voorraad!

Bij Diode natuurijk!

DI®DE




GEBEITELD

ONE STOP-BUY

Naast de brede leveringsprogramma’s van
Texas Instruments en RCA, die werkelijk alles
maken op het gebied van de aktieve half-
geleiders, heeft Koning en Hartman zich sterk
gespecialiseerd in een aantal applikatie-
gebieden, waar ook weer topfabrikanten achter
staan:

opto-elektronika
data-konversie
power-konversie
motorregeling
mikroprocessoren

I A5, M T B oy

"’"3.1*"' (Wi, a‘;:%:r‘fft‘ )
Sl e T 8, e

-
i



Bij Koning en Hartman zit u gebeiteld als het om professio-
nele komponenten gaat. Maar niet alleen daarom.

Even professioneel en enthousiast is onze ondersteuning
vanaf de ontwerpfase tot aan de uiteindelijke produktie.

Op passief komponentengebied kunt u bij ons
prima terecht voor

® kondensatoren

® zelfindukties en

& vertragingslijnen

Als u een voeding zoekt dan bent u eveneens
bij ons aan het juiste adres. Van Famell,
Power One, Mascot en Powercube leveren wij
inbouw-, lab-, militaire en miniatuurvoedingen.
In alle maten.

L ziet dat wij ons motto ‘one-stop-buy’ meer
dan waar maken. Totale support en een betere
package-prijs zijn daar direkte gevolgen van.

Dat is keihard voordeel. Vraag vitgebreide
produktinformatie aan via de bon.

KONING EN
HARTMAN

Energieweg 1,
Postbus 125, 2600 AC Delft,
Telefoon 015 - 609906

P ————— — e

Stuuri u mij
uitgebreide informatie
OVEr:

W‘lum ofsturen isar Koning en Hartman, antwoordrmsmmer 10760
250 VB DELFT. Een postregel = niet nodig.
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Race om de rekensnelheid

Supercomputers nog niet aan einde van ontwikkeling

worden veel gevraagd. Aan het begin van dit jasr

Supercomputers
stonden er weraldwijd

tot 120 supersnelle computers, die meer m:fuam

ge operaties per seconde kunnen ultvoeren. Binnen een periode van
siechts anderhalf jaar hebben drie grote Amerikasnse sutotabrikan-
ten In hun ontwerpcenira supercomputers geinstallesrd om nisuwe
madallen van top 1ot teen Le kunnen testen, voordat Dberhaupt proto-
typen worden gebouwd. Sinds het begin van dit jaar zijn ongeveer 45

orders bekend geworden &n in de loop van hel jaar worden

kaanse waarnemers op 75 nieuwe besteliingen.

Taot nu o werden suparcompuiers
nagencsg uitslutend door Kheine
fabnkantan aangeboden. De mark!
was le kiesn en de cliénten nogai
geapaciakiseard. Dit type nforma-
laverwarkende machings wordl
nagenoeg uitshuitend gebouwd meal
hat doal om ro snal mogeli rews-
achiige hoevesliheden gelallen e
Eunnign verwarken. In verband
daarmee wijki de logische organi-
sabe dan ook al van die van de ge-
bruikedijke computers. Tersyl in de
gebruikelijks compulers sen pro-
gramma slag voor stap wordl alge-
warkl, worden de problemen in su-
parcomputers verdeald over ge-
specialisesrde processoren. Daar-
108 Zijn iNSUCties Node] did &S Mt
wiars aan richling aangeven, de zo-
genaamde veclornstructes. Er be-
staan Divoorbesld processorsysts-
men die gaspecialisserd rijn op
i DEDAAI0E MareT van fanan

GESEGMENTEERD

O de rekencperabes té versnal-
ben wordl elke operate gesagmen-
Imard, met schuivenda
komma wonden bDijyoorbesld on-
derverdesld m exponantenvergaby:
Kifg, mantisse aanpassen, mans-
s¢ oplellen, normaliseren Voor
alke dealDewarking zongt 680 Apar-
e processor die zyn resultaal divect
afgealt aAn sen volgends proces-
sor en tegeljuertid hel deelresul-
taal van een vooralgaande proces-
sor gntvangl. Daarmes kan de op-
tedlar pgr Cycius ean oplasing mal
schurvenda komma produceren
Tolang &0 AAN o8 SErSlE DrOCSssos
in de reeks lelkens nisuwe paren
oparandan worden loegevoernd

Deze afzonderlijke processorsyd-
leman werken sigenkijk nat direct
parafiel, maar wel naasi elaar
(guas-parallel) Daarom hangl ar
zeat voel al van de bekwaambesd
van Oda programmewr Esn Sie-
mens VP200 kan per seconde
maximaal 500 miljpen oplefingen
mel schunande KOMmma uitvoansn
en san Cray X-MP komt zelts op
800 miljoan optellingen. D vermo-
gan kan schisr 000! B8N 0N
deslk programmering daken
tod 150f pefls 10% van het maxima-
l@ nardware vermogen. In dit ver-
band kan worden opgemerki dai
Dok hal gabiek RAN SrvEren pro-
grammeurs lange tijd de mark! voor

supercompuiers heefl begrensd

SUPERCOMPUTERCENTRA

Ho® meer nisuwe vectormrocasso-
ren & echier worden gebouwd en
hos mear prOgrammeurs daanog
worden gatraind, hoe sneler dit
protieem 2al verdwinen. Dat s ook
sen van de redenen waarom de
Amankaanss Scwencs Foundabon
in februan besloot om met aen in-
vestanng van 200 miljoen dodlar ge-
durende de komeanda vijff jaar viar
supercomputercentra op te rchien
Daze mosten komen in de wnivers-
teil van Californis in San Diego, de
univarsitest van |linois, de Comaall-
universitedt in thaca™ew York en
in bt John von Neumann institute
niet ver van Princeton/Mew Jersey

Eli van deze cantra moat voor aen
20 groot mogeliE aantal resear-
chinstituten ter beschikking staan
het centrum in San Duego komt her
beschikiong aan "8 universiledien,
hel centrum in het John von Neu-
mann Instifuie 5 ook bastemd voor
12 andera ressarchinsielingan
Alg son van de dosistelingen van
deze SUpPEICOMpUIBTCENtra Noami
Foundahon directeur Eric Bloch uit-
drukckisliji 0 trRNING v Studanten
en onderzoskers op veclorproces-
soren. lets soofgehjks geldl sinds
kort ook voor de Duitse Bondsrepu-
bleek: de Hochschulan van Berlijn
Miadersachsen an Schieswig-Hol-
sipin hebben via hel Cuitse For-
schungsnedz toegang gekragen ol
da Cray-veclorprocessor in  het
Berinse Konrad-Zuse-insttuul

Bioch ioonde zich evenwal ook be-
Zorgd over de leidende positie van
de Veranigde Staten. Inderdaad is
he! aantal lOSpaSSINGan van vec-
lofprocessoran loegenomen. Ze
worden bifvoorbesid door mateoro-
logen gebfuilkl om betrouwbane
weersvoorspellingen 1 maken
Dol nu nog habben de weerkund-
gen achier problemen bij het vin-
den van computars die in glaat zijn
om alls beschikbare gagevens bin-
ran 0@ Qavwensis tid Soor e neke-
nan

TOEPASSING

gazel b viegluigbouwars om de
luchistromingan rond vieugeipro-

figden le onderzoeken en belasting-
Speaken 18 kunnen harkennan dia
o vislighaid 2OULden kKunmen Dain-
vigaden. Bij hat kemenergisonder-
Dok worden weclorprocessonan
gebruk] voor Pl simulesan van
reacties tussen atomen of het door-
resanen van mogalijce stonngsioa-
standen. Supercomputers berske-
nen voor geotysici en olieprospec-
tors profelen van de aardbodem
uilgaande van ingevoerte gilusds-
echosignalen. \eilkighewdscensten
gebruiken re om roubinematig m-
formaties 1o verzameisn us radio-
varkear, rowel binnen de damp-
kring als via sateleton, en ook voor
hel kraken van ean cilarcode 2in
e pnonbesrijk

Intussen heeft ook Hollywood de
veclorplocessoran onldekt Bijpwoor-
beeld om drie-dimensionale objec-
tan door een scence fickion fim 8
laten suizen of steeds Dlosdsiolien-
der lrucs te orgamiseren. Voor de
SUpBrCOMPUIET IS NAganOey nislts
hi

onmogehk

In het aigamasn SLAM! O8 NETLLNWS-
lenschap  legenwoordsy  woor
siepds complexene probleman die
pas dan kunnen worden opgeiost
wannaad computerssmulatiss hab-
ban lalen nen wal sen beshssand
exparnment als resullasl 2o0u moe-
ten opleveran om een bepaaide fy-
pothese fe beveshgen. | De fysica
aan de kleingé universibeilen is
dood '’ volgens Dr. Peter Holleczak
van hal regionale rekenceninum in
Erangen. Hij voar dit aan als reden
voor de behoafle aan siseds meer
COMmputanernmogan walkie Dahoal-
te het Duise Forschungsnetz
trachl te lanigan. Juisl kiaine wni-
versitaiten mmers kunnen Z2ich

geen krachlige grole compulers
Varoorioven

GOEDKOOP

Daze situatie kan schier birnen af-
zienbare tijd drastisch veranderen
Mieuwe labrikanten zoais de Ame-
riagnss firma Convex Compuler
biedan al vecloprocessoren aan
die, als algeren wordi van extreme
lopsneiheden, ongenoord Qoed-
koop zijn. De grote bedreiging van
de kiassake SUDSTCOMpPUTErS vor-
meén achier de microcomputers. In
veal [aboratona wordh gewerki aan
SO0 NBUW SO0M BUDSTCOMPUTST die
bestaasl wil honderden paralisl ge-
schakelde microprocessonen. Tal
ke exparts geloven dal dergelipue
machines niel alleen snedled magsr
ook vale malen Rexibeter zullen 2in
dan de legenwoordige vectorpro-
cessoren, Anderzijds kan hel pro-
bleam, om enkela honderden me-
croprocessoren paralsl e laten
warken op Zijn minst worden verge-
jgkan mal hel dressensn van aen
compleat  vioglencircus,  Steeds
WBer lopan ar san aantal micropno-
cessoren uit de pas. Maar dat is
nog lang nist het hale problesm
. Wa moaten hel ales béslissences
evenwicht vinden, ' 2egl profesaor
Hannath Kennady, dekaan van de

aldeling compulerwelenschappen |

aan de Rice-universited n Hou-

ston'Texas. . Allsan weasal tol nu toe
nssrmand waar hij dat zoeken most

ledereen weel dal alles beter gaat
ils san Qroap samermaerkl. Wordt
de groep echier le groot dan staat
isdaraan alkaar aleen nog maar in
de weg, Dan regeer de chaos
Daarbij komt nog dat dergelijke
Lomyangrije parallele ocompu-
ters’ het mosten doen Zonder sen
centrale processor die de ol van
varkearsagen! over 2ou kunnen
nemen. Jo'n centrale prOCeSssor
Iou alkgen maar VOOr reus-
achisge likas woor bepaalde micro-
processoren tarwijl anderen niks te
doen hebben, Zonder een dangedij-
ke verkearsregeling achiar = de
s nept cenkbeeidg dat een aan-
tal microprocessoren Zich op de-
zelide probleman sion of op dezell-
di data wi het contrale werkgeheu-
gen tracht op te halen. In basde ge-
vallen onistaal er in fedle geen
brulkbane compuls

OPLOSSINGEN

Toch worden a&f al OpOSSINGgEN
BANGEE De Amerikaanse
firma Intel heall de geslaagde ont-
wikkaling van haar serste , concur-
rent computer aangekondigd, die
sleunt op ontwikkalingen aan oe
Technische Hogeschool van Cali-
formié. Deze bestaal ull maximaal
128 microprocessoren, elk voor-

slaagd in de ontwikkeling
compuier bestaande wit 512 micro-
processoren, de de werknaam
Yorktown Simulation Engine’
draagl. Ze berusi op de . ultra’ -ma-
chine die prolessor Jacob T
Schwarlz ontwikioelde op het Cou-
rani-Institute van oe universiteil
van Mew York  Voor mij,” aldus
Schwartz , Zijn veciormachres on-
gevesr helzelide als de meervou-
dig schrijpande pennen die ambils-

misl &én pen ward in iede gatekend
an alle andere pennen voerden de-
refide bewegingen uit. Dal is welis-
waar nuitig, rnurtomm-w
gelijcheden Zyn begrensd i
de plannen van de Comell-univer-
sitedt om onder lesding van Nobal-
prijswannaar Keanneth Wilson de
snelsie paralielprocessor fer we-
reld te ontwikkelen nesmt IBM mat
30 miljoan dollar deel. De 1oexomst
zal leran waal dergajls onbwikke-
lingen toa lsiden

Dr. W. Baigr



Vanal 1 juri is Intechmi| BV ge-

aan de Vissanngsweg 40, |
1112 AT Diemen, postbus 187,
1110 AD Diemen (020) SE96611,
. 10802

Op 5 jum is hel meuwe hooldkan-
loos wan Burroughs door
Minisier drs. W.J Ter
goleganhed harvan hield de mi-
nister gen inlgiding over hal belang
van de inlormatica voor de Samen-

leving en in het bigzonder de rol die
hel Inlormatica  Stimuleringsplan
daarbi kan speien.

Het nieuwe adres is: Van Heuven
Goadhartiaan 835 ta AmSlebasn,

D en A Electronica BY,. Den R

BY en
Magnasound N ver-
huisd naar RAipkade 15A-168,
1382 G5 Weesp, Hel lalaloofnum-
mer s D2940-18014

Op 30 me: haalt Sagantec BY sen
nipuw pand batrokken, Hel adres is
Croy 5a. 5653 LC Eindhoven, tel
040-521175, iplex. 58163 sagan-
ni

Aan de Zonnebaan 52 (3606 CC
Maarssen) is sinds kort MAS Euro-
pe gevestigd Het bedrijl is lelefo-
msch bersdcbaar onder nummen
030-445334, hel lelexnummer s

Tussen 7 an 10 juni is Hewletl-
Packard Nederland BY verhuisd. |
Hel niguwe adres is Startbaan 18, |
1187 XR Amsisivesn Pos! kan |
worden gezonden naar posibus |
667, 1180 AR Amstelvesn Van de |
mummﬂl
om sen telefooncentrale mal door-
mmgnmml:u

hel algemens nuMMmer GE'D-|
5476011, PvmuuHFbllﬂl
mwﬂnmiﬂmmml
per fax onder nummaer  020-
471825

DPCE (Nederland) BY is varhuisd

MiCalis-ADDATAILUT MU DOK 88N
breed scala aan
Injlcruipchinr, v voOral locale nethwe -
ken, aan te bieden. Voor hel uitvoe-
ren van de feileljke nstalienngs-
werkzaamhedan heefl Vosko een
axchusave .
Ei ;)

Agineeing BY e Schoonhoven,
installateur van professionsie ka- |
belnetien

ini.; Vosko Electronics, palmm
1585, ffmmwiﬂm?‘w
E040.

De groothandeisorganisatie VD8
BY [Verenigde Distributisbedij-
ven) heall zeer recent med Niwior
Computer BV een contract gesio-
ten dat voorziet in de uitrustng van
ean grool aantal winkets mat com-
pUlBrkASSE 8, MICIOCOMpUlans an

ur. VDB leven

spacificaties
an I:hniud Equipment, gelatri-
ceard in de BASF-fabrisk in Will-
st b Dudtsiand

Inl.: BASF Nederand BY, posfbus
1019, 8801 MC Ambem, (085
17378

dtplﬂ;lmwm
el

Ini.: Phiips’ Telecommumnicatie in-
dustne BV, postbus 32 1200 JD
Hilversum (035) 881128,

Brinkman & Germeraad Klimaat-
techniek BY healt op het specifie-
ke gebwed van aircondiboning len

Mis O dele apparatuur oplimaal te
adviseren alsook Ower sen wgen

servica organisatie.

ini.; Brinkman & Germeraad Ki-
maahechriek BY, posibus 55,
MO0 AB lJsselsten, (03408)
8z2r4

Augal GmbH heeft met iIngang van
16 ms de firma Auriema Neder-
land BV banoamd 1ol slleerverie-

[ in Mederiand woor
il pakkel Augat'alcoswich

sche indusine

ini.: Aurema Nederiand BY, Door-
nakkersweg 26, 5642 MP Eingho-
wan [040) 816565

Sederi maart 1985 hee!l Landis &
Gyr BY de versgenwoortiging
van de Zwitserse firma
Renata SA, san firma dié 2ich bazig
houdt met de produktie van Li-bat-
Lripen

Ini.: Landis & Gyr BV, postbus 444,
2800 AK Gouoa (01820) 27777

Prof. Popma bij ambtsaanvaarding:
»Geintegreerd onderzoek noodzaak"

Aldalingen habben volgens Popma
onige  moadE  mal
achie en splitsen

rich hever al van anders ahdelin-
gen, dan dal ze in volledige integra-
-walenschap.

hmvinn-h-drnmu
Het vakgebied van prol. Popma,
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mel bestaandea kennis van matana-
lan gn technoogie

De grote ulidaging is volgens hem
COMPULSTS Op Ban menseljier wi-

<Mansan zign goed in dil S0071 har-
kenning. machines niet. De wer-
king van de menseligoe Iintuigen
suggereen dal enige inteligents in
de sensor miel onbalangrijk is.

Voigens de THT-hoogleraar zal de
matenaalkunde sen bijdrage kun-

Zo'n inteligentie met chemische en
fysischa processen dichierby te

momanioee gastoken @ het realise-
ren van steeds kiesnate schakedn-
gen: microrealisatse. Hel gaal daar-
bk it b T mu‘:rcr-ahhfrmm

Ook bij deze ontwikkelingen spealt
de maleraalunde sen grote mol

In het vervolg van zijn rede ging
prof. Popma in op deze verschillen-
de vormen van microreaksate,

n'ugrm bogint T intrede te
in videocasseties., waarop ve-
III.HI'IT'U' -BEalden kunnan worden
opgesiagen. De micro-optica heaeh
al gostaita gekregen in de optische
communicatie mal glasvezels en
dé audo- en videolangspasiplaal
De micromechanica is hel mins
bexend van dil viertal. Het s sen la-
skl niguw gebied waarb:| - 1ol nu
ol vooral in silcum — mechan:
sche siructuren worden gereak-
seerd ten behoeve van vooral me-
chanische sensoren
Hel onderzoek op het gebied van
de transducentan s binnen de THT
gaconcentraand binnen aen mull-
desciplinaire werkgroep | Sensors 4
Aciualors), terwyl oe research
rondom materiaken is gebundeld in
de werkgroap Materialanonder-
Ioak, Voor de aansiuiting med het
gewerki mal het Centrum voor Mi-
cro-Elektronica Twarile

Normen
elektrotechniek

Bij hat Nederiands Normalsatia-in-
titwut te Delft s sen overzicht ves-
krijgbaar van de Nederandse nor-
man voor de slekirotechniek. Dit
ovarncht baval alle informate over
nOMMman waaraan sen alakirotech-
nicus bahoslte kan hebben

Het boskje is te verkrigen doos
15,75 over ta maken op postreke-
ning 25301 van hat NN 18 Daift on-

| der vermelding van ‘SPE 00018°
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Megabit geheugen AT&T (bijna) in produktie

Boston - ATAT heett aangekondigd dat het de ontwikkeling heeft vol-
toold van de 1 megabit RAM-chip en dat men begin voigend jaar met
de massaproduktie kan beginnen. ATAT maakie bekend de prototy-
pan van de nleuwe chip aan zowel gebruikers- als volumeproduktie-

testen te hebben onderworpen.

Het bedrijl zei dat het de chips in
beginsal voor eigen gebruik zal
producenan, maar in het verleden
heeaft ATAT de wens geuit om een
grote rol te willen spalan in de half-
geleidermarkt, Eerder dit jaar be-
gon ATAT met de verkoop van Zijn
256K RAM-chip aan afnemers bul-
tan esgan kring

VOORSPRONG

Als ATAT er inderdaad in slaagt om
o 1 megabyte chip in massapro-
duktie te brengen zou dat de tale-

communicatie-gigant een fikse
VOOrsprong DeZorgan i een marki
die verwachl wordt rond 1980 ean
omeang e bahalen wan $15 mil
jard.

Andara bedrijven waaronder IBA,
Hitachi, NEC, Fuptsu, habben al
aangekondigd experimentede ver-
sies van sen megabyte RAM-chip
in huis te hebben, maar ze hebban
ook bekendgemaakt dal ze nog en-
kale jaren nodig zullen hebben om
de chip in massaproduktie te bren-
gen

Europese vestigingen Multitech

Multitech, Taiwans grootste producent van microcomputers met een
verwachie omzet van 135 miljoen dollar in 1885, heeft een Europees
verbindingskantoor en verbindingscentrum opgericht.

Hel verbindingskantoor is in Dis-
seldor! gevestigd, De leiding healt
Ed. Wang, die ar op waes dat Multi-
tech Eurcpa als een belangrijke
markt beschouwl, ook op langera
termijn. Hast distnbutiscentrum
komt in Amsterdam, waar hel bij
een bedrijfl wordt ondergebracht
WEANaEN Men de naam nog niet be-
kand wenst i@ makan

In het komende jaar gaal Multitech,

waarvan de produkien ook onder |

de naam MicroProlessor op de
markt worden gebracht, zich duide-

lije i1 Europa presentersn. Daar- |
woor & onder andere in spalember |

aen reizende show gepland
De import van Mutitech produkten

blijfft in Medarland in handen van |

Scianto (Speldemakerstraat 10-C,
5232 BG Den Bosch, tel.: 073-
424055)

Ervaringen met het Forschungsnetz

Eerste positieve balans

D& tysica op kleine universiteiten |s dood”. Dr. Peter Holleczek van
het regionale rekencenirum in Erlangen wil met deze ultspraak niet
het eind van een tijdperk, maar het begin van sen nleuw tljdperk inlul-
den. Hij is san van de serste gebrulkers van het Dultse Forschung-
snetz (DFN), dat vorlg |aar al op verschillende plaatsen regionaal In
bedrijf kwam en zich nu mel een voorioplg ervaringsrapport in Berlljn

aan de pers heeft voorgesteld.

Vioigens Holleczek steunen de na-
tuurwelenschappen meer dan ooit
op sen snelle uitwisseling van data,
kennis en ervaring. Daarbij is de
ondersteuning door krachtige com-
puters, die niel overal beschikbaar
zijn, noodzakalijk. Hel garandaran
van deze levensvoorwaarden is het
doal van hat Duitse Forschung-
snetz aldus Prof. Dr. Norbert Szy-
parsky, voorzitter van de vereni-
ging cie zich mat het promolen van

dit Forschungsnetz bezig houdt.
De vereniging telde aan het begin
van dit jaar ten industridle onder-
nemingen, 19 grotere en kleinere
resaarchinstitulan an 26 univers-
teilen; deze aantallen zijn echiar
aan varandaring ondarhavig.

Aan de desinemers worden vier
verschillende diensten aangebo-
dan: sen dialoogdianst in het kader
waarvan de deelnemers een vije
an ongehinderde losgang hebben

ol abe dataverwerkingsdiensten in

het netwerk (dialoog-verkeer), een
file-transferdiens! die hel overdra-
gen van databestanden mogelijk
maakl (data-uitwisseling); de job-
transferdianst voor hel benutien
van gedisiribueerde rekencapac-
l@iten door communicatie tussen
compulers onderling (programma-
uitwissaling); en nigl in de laatste
plaats oan alekironische mail-
dienst, waarmee leksien en bood-
schappen fussen de deslnemers
kunnen  worden  uitgewisseld
iboodschappendienst)

Tot 1987 zal de Bundesiorachung-
sminister de earste bedrijlsfase
van dil net steunen mel ongeveer
55 miljoen Mark. Daarna moet het
net Zichzel! bedruipen. Ongeveer
tegealifuertijd eindigl de werking van
het computer-natwerk EARMN (Eu-
ropean Academic Research Met-
work), dat door 1BM sinds 1983
kosteloos als overbrugging ter be-
schikking is gesteld van da nl
commerciéle research. Vanaf dat
tijgstip zal het Duitse Forschung-
snetz (DFM) in de Dultse Bondsre-
publisk geen concurrentie meer
hebben

POSITIEF

De ervaringen met DFN zijn fot nu
‘tos zonder uitzonderning positiel. Zo
Zzorgl de programma-uitwisseling al
voor rekencapaciteil in de hoge-
scholen wan  Niedersachsen,
Schlaswig-Holstesn en  Berfijn.

Daardoaor krijgen de ondarzoekars

| toegang tol vele grole computers

waarondar ook de Zear I-cral:l'ﬁ?e
Cray-computer van hel Konrad Zu-
s& Instituut i Badign. Allean al in
december 1084 werden via dit deel
van hat DFN datahoevealhadan in
de grootte-orda van 1 miljard byle
(karakiers] overgedragen. Dat
komt  ongevesr oversen  mal
400.000 pagina’s getyple teksi In
j@nuan 1985 waren de ovengedra-
gen datahceveelneden al onge-
vaar 30% hoger. 7o gebruiken de
oo rafische onderzoekers in
Kiel de Cray-maching in Berlign om
compleos wlmlwﬂmlﬂgﬂﬂ lussen
de oceaan en de atmosfaar b on-
derzoeken. Chemici van de techni-

| sche an vrije universitedt ontwikde-

len via DFN mel dezelide vaclor-
computer structuurmodedlen van
chamische verbindingen. De me-
tearologische dienst behoort dank
zij DFM aveneans tof de gebruikers
van de Cray-computer in het bij-
zonder o wesrmodelien door te
rekenen. Miet voor alle deslneman-
de researchgrospen is hel nut di-
rect aanwijsbaar omdat gean van
de groepen alzonderijk de moge-
lijkheid zou hebben om dergelijke
enorme rékencapacidilan voor
zichzell 18 laten installeren.

Dat is ook de ervaring wan het
Jobverbund  Nordrhain-Wesiia-
lan”, waar san aanial rekencentra
van hogescholen via DFN ondar
andere een lpegangsmogelijkheid
habban tal de resr krachlige com-

puler CO 205 van de Ruhr-universd-
teit in Bochum. Al ankele weken na
de starl van dil samenwerkingsver-
band werden alleen al tussen Dis-
seldorf en Bochum ongeveer 1500
Jobs (computerprogramma’s) met
een datavolume van ongeveesr 50
miljoen karaklars overgedragen

in het gebied rond Pasing hebben
firma's en researchinstututen die
warkan aan de compular-ondar-
steunde ontwikkeling van IC's zich
verenigd. Bij deze groap gaal hat in
het bilzonder om de ultwissaling
VBN enanngen, om de gemean-
schappeljke benutting van specia-
le programima s &n om rationalise-
ring bij hel ontwerpen van geinte-
grearde schakelingen. Volgens Di
plom Physiker Karl Ulimann, tech-
nisch wetenschappelijk bedrijfsled-
der, ks juis! dit sen voorbesld van
een vakspecifieke gebrulkersgroep
van DFN. Bij verder vragen bleek
dal het waarschijnligk grootste ont-
warpcentrum van brancha niat aan
deze  Pasinger Kreis' mee doel
Dat kan veslbetekenend zijn fe-
meer daar dit laboratorium weal mat
anderan inlemationaal samen-
warkt

Voor DFM zijn geen afzonderlijke
structuren opgebouwd. Er wordl
gebruik gemaakt van het Datex-P
netwerk van de Duitse Bunde-
spost, de vanal 1988 moel over-
gaan in bt | Integrierte Sprach-
und Datennetz” (ISDN). Dst net-
wark is toegespilst op de eisen die
de dalairansmissie siell. Speciale
natten zouden alleen exira kostan
veroorzaken, Hel DFN wordl daar-
mee een openbaar netwark, waar-
van de communicatieregels niet
gebonden zijn aan fabrikantenspa-
cificaties, De vereniging omtwikkelt
woor 2ipn leden echier de software,
dia het gebrulk van het Datex-P
netwark mogelijk maakt en die te-
gelijkarlipd een doslgenchie adres-
Sering van geakozen onivangers in
het eigen huisnet mogedijk maaki
Oip daze wize kunnan willekeurnge
compulers of computernetwarken
(LAN) op het Duitse Forschung-
snetz worden aangesiolen

Voor de gebrulkers heeft dat het
voorceel dat ze er geen rekening
mea hoaven l8 howden me! welk
dpparaal ze aan de anders Kan
communicaran, Ze kunnen derhal-
va hun mgen eindapparatuur i
kiazen. Omadat de specificaties van
het Datex-P netwerk voldoen aan
internationake normen i hal ook
mogalijk dal DFN wordt aangesio-
ten op ressarchnétwaran buiten
da Bondsrepublek, die evensens
als openbaar nel Zijn ullgevoard
Deze bestaan overigens al lang
Het Duitseé Forschungsnetr warkt
hiarmee dus een achiersiand weg

Dr, W. Baier



Panasonic met 3D TV

Panasonic heeft een driedimensionale TV ontwikkeld waarbi] het niet
nodig Is een speciale bril te dragen. Het is het eerste systeem waarbij
het 3D-beeld zonder speciale voorzieningen kan worden bekeken.

o

De opnamen worden verknsgen
mat vifl video-camera's, die ieder
onder een andere hoek op het on-
derwerp Zign gercht, Da vijl baal-
den worden weergegeven door de
signalen te synchronisaren. De
bealden worden geprojacteerd op
gen schermm met een twealedige

&

SDT\

structuur, Dal gebeurl mel een
klauranprojecton voorzien van ean
projectiebuis mel een hoge helder-
heid en resolutie. De projactis ga-
schied! door een halfspiegel eneen
fresnellens,

Het scherm heefi een dubbels
functie: hat formeran van vijl ver-

schillende beelden op de diffusor |
en het schesden van de beelden,
waardoor ze mel gennga ondarlin- |
ge atwijkingan verschilende rich- |
tingen zullen beraiken. Daardoor
wordt hat 3D-affec! verkragen.
Voor de tol standkoming van hat
systeam moest de projectie-sen-
heid an hal schasm wordan onbwik-
kedd. Ook de opname- an weenga-
vetechniek, met de bijbehorenda
signaalverwerking, healt hal nodi-
ge onderzoek gavergd.

De fabrikant ziet tospassingsmo-
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gah.i-chadan in het Dl‘rdﬂr"ﬂ'ljﬂ op
medisch en industrieal gebied en in
de amusementssacior. Door ver-
dere verbatering van de techniek
moet een nog realistischer beald
worden verkregen. De prijs van het
sysieem is nog niel bekend, maar
hiet zal woorlopig niet in Nederland
varkrijgbaar zijn.

Inl.: Haagtechno BV, postbus 236,
5201 AE Den Bosch (073) 202811,

ED '85
|

De wvakbeurs Electronic Dis- |
plays ‘85, kortweg ED "85, zal |
van 2 tot en met 4 oktober in |
Frankfurt worden gahouden. Het |
wordt de derde aflevering van
deze beurs, die daarmese hesft
aangetoond in een behoefie te
voorzien,

Beperkie de baurs Zich in dé woor-
gaande jaren 1ot display- en afbesl-
dingstechnigken, deze keer komen
ook QEM-inbouwprintars  an
spraaksynthesesysiemen aan bod
Higrmes wordt het hele gebied van

de overdracht van gegevens van
met microprocessoren uitgerustte
machines naar de mens gedeki.
Dat zijn dus niet allsen computers,
maar ook weegschalen, auto’s,
schrijfmachings, maslapparaiir
en nog veel meer, Tentoongesteld
worden ondar mear LCD's, LED's,
CRT's, plasmadisplays, vacuim-

| fluorescentiedisplays, drivers, ka-

raklerganaratoran, controllers, mo-
nitoren, spraaksynthesesysieman,
printers, modulaire systamen an
hulpmiddelen.

Ini.: Netwerk GmbH, An der Frie-
densaiche 10, D-3050 Wunsi-
dorf 2, BRD, tel.: 09-4850331056.
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inf mmc;m 8 Eindhoven ﬁmmﬁf E' Em
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Eindhoven, el 040-443685 rm% 15...18 Firstenteidbruck
Computer Praktifkopleidingen, Gate array design and implementation
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Laser ik Eindhoven, tel.: European Center,
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COPS T™M
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:i':;‘n;w
mm
mfm Publishing (LK) Co.
KT22 8AD, E  tol.: ’

09-44372-373211, bx.; 915133

OS-498351070, k' 5272086. Mﬁ E' , Ash Hill D s HAS
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Eindhoven, tel. 040-443685 Microcomputer Week 22, 23 Furstenfeldbruck
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U vindt het bij

Een nieuwe 200 MHz oscilloscoop van Nieuwe revolutionaire
lwatsu model $S-5712

Toegevoegd aan de S5-5700 serie
oscilloscopen van Iwatsu is het nieuwe
model 55-5712, een 200 MHz oscil-
loscoop met bandbreedte-beperking bij
20 en 100 MHz voor nauwkeurige
amplitude meting.

De 55-5712 beschiki over 2 in-
angs- en 2 triggerview kanalen
eide 1n%gemew kanalen hebben een
gevoehghend van 0.1 en 0.5 voll, dus ruim
volgoende voor het meten van logische
signalen
Evenals bij de modellen S5-5710 en
-5711 kunnen de veriraagde signalen
tegelijkertijd met de real time signalen
etoond worden zodat 8 sporen e zien zijn
e uitersie gevoeligheid bedraagt 1 milli-
vl div, bij een bandbreadte van 75 MHz
{3dB)
De snelste sweeprate is 1 nano-
seconde div,, terwil et tjdverschil lussen
kanaal 1 en 2 minder dan 500 pico

seconden an lussen kanaal 3 en 4 minder
dan 1 nanoseconde bedraagt

Maast de standaard tngger hold-off kan in
combinatie met de 55-0071 combination
tngger probe op iader moment van een
signaal worden “getriggerd’, hetgeen een
bijzonder rejglEe eigenschap is

De prijs: f 9998, -- (excl. B.T.W.}

Nieuw van Thurlby: een logic
analyzer vanaf f 2.000,-

Om budgettaire redenen is het
soms geen haalbare zaak om een dure
logic analyzer aan te schaffen.

Ook met betrekking tot portabiliteit is
een logic analyzer van groot formaat
vaak onhandelbaar.

Thurlby, fabrikant van DMM's,
power supplies, ascilloscoop-multi-
plexers en capaciteitsmeters, heeft nu
een doorbraa realiseerd met de
nieuwe hand/held 16 kanaals logic
analyzer (uitbreidbaar tot 32 kanalen).

‘

Logic analyzers, model LA-160A en
LA-1608
Het verschil lussen deze twee
modellen is de snelheid; de LA-160A heaft
een acquisitie-snelheid van 10 MHz en de
LA-1608 20 MHz. Een 20 bit trigger positie
an tn%ger hold-oif delay kunnen worden
ingesteld en er kan zowel synchroon ais
asynchroon worden gewerkl
Diverse data pods, interface connectors en
printer software kunnen ais accessoires
worden geleverd
Met behulp van de optie LE-32 kan
de LA-160 serie uilgebreid worden lot
32 kanalen met een geheugencapaciten
van 1000 x 32 bit woorden
2 Kbyte geheugencapaciteit
De Thu :?gy Lh-r 60 heeft een
haugencapaciteit van 2000 woorden
et ingebouwde display kan de op-
ggslagen data per woord, gekozen met
hulp van een geheugencursor, in vif
verschillende formaten tonen, zoals binair,
ocfaal, decimaal, hex of mixed.
De geheugencursor kan op fwee manieran
worden gebruikt, zowel in de automatischa
repeteer- als in de “ga naar” -functie
Ook kunnen de data op een oscilloscoop
worden gepresenieerd.
1 excl. bibw

counter/ timer
serie-1990 van
Racal Dana

Tijdrovende metingen zijn altijd
een bron van ergernis bij gebruik van
universele counter/timers.

Om een nauwkeurige frequentiemeting
te doen is een 10 seconden meettijd
veelal noodzakelijk. Tijdens het
calibreren van bijvool d tijdbases is
dit zeer lastig werken,

Racal Dana, fabrikant van o.a. R.F -
apparatuur, heeft daar nu een eind

aan gemaakt met de introductie van

2 nieuwe universele counter/timers.

Groot oplossend vermogen

De nieuwe 1990 senie countertimer
bredi een opmerkelijke 9 digil resolutie in
1 seconde ‘gate’ tijd over het gehele
frequentiebereik. Dil betekent dat binnen
1 seconds 1 MHz mel een resolutie van
1 milliHerz en 1 Hz voor 1 GHz kan worden
gerealseerd. Dit wordt Dereikt door
midde! van een neuwe reciprociens- en
interpolatie-techniek die de eflectieve
referentie-tijdbasis naar 1 GHz brengt
Matuurlijk kan zoals bij conventioneke
counters de resolutie worden verlaagd om
nog sneller fe kunnen meten.

Uitgebreid functiepakket

De Racal Dana modellen 1981 en
1992 (resp. 160 MHz en 1,3 GHz) bieden
varder naast frequentiemeting de volgende
functies: periode-, 116:(1]in1ewar-. ratio-,
totalize-, fase-(tot 100 MHz), pulsbreadie-
meting en peak amplitude meting (1ol
20 MHZz)

Beide modellen hebben rekenpr
voor scafing zoals snelheid, flow,

ramma's
PMenz

Ouok zijn er delay- en GPIB-programmeer-
mogeljkheden
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Praktisch alle EPROM’s en
EEPROM’s programmeren met de 21A

Programmeerapparaten vormen
een noodzaak voor iedere onderneming
die regelmatig chips moet program-
meren. Afhankelijk van de grootte van
het bedrijf kan het zich een
overeenkomstig groot en daarmee
evenredig duur apparaat aanschatfen.
Daarnaast zijn veel bedrijven
geinteresseerd in een klein handzaam
apparaat met dezelfde ebgenucnll‘i:plpm
en mogelijkheden, Een voorbeeld is
model 21 ;aaﬂ?;a 'O, een handzame,

rogramimer.

Mﬁel 214 kan 1ol 256 K MOS en
CMOS EPROM s programmaren, zonder
extra modubes,

Goedkoop betekent niet dat een ader wordt
ﬁemten op de eigenschappen. Integendeel,
el programmearapparaal is uitgarust met

de laatste snuljes op het gebied van
industneel goedgekeurde algontmen,
waarmee de noodzakelijkheid van een
redundanie programmearpuls wordl
geelimineerd.

De 21A beschikt verder over een
sene zalf-testen, waaronder ean
geheugen-, een uitlezings- en een
adressenngstest. Na de programmaering

van de PROM wordt een betrouwbaar-
heidstest vilgevoerd, Deze tes! is bedoeld
om de programmearkwalitail 1e veriligran
Model 21A kan als stand-alone
gebruikt worden of als een geintegreerd
onderdeel van een werkstalion, Voor de
eerste mogelijkheid beschikt het apparaat
over een toetsenbordje, editing elijk-
hedan an alfanumeneke uitlezing. Vanal
een hostcomputer zijn de gegevens op
afstand le manipuleran en e bestuderan
via een RS2320 sernéle poort en zeven
gemeenschappelijke vertaal-lormaten

MICE, een fractie
van de kosten voor
een compleet
systeem en toch
support voor alle

8 en 16 bit micro-
processoren

De Micro In-Circuit Emulators
MICE | en MICE Il zijn onontbeerlijke,
krachtige draagbare ontwikkel- en
debugging systemen voor respec-

tievelijk 8 en 16 bit microprocessoren.
Bovendien, een aspect dat telt in deze
langzame stijging uit de recessie, is de
prijs: een fractie van de kosten van een
compleet ontwikkelsysteem.

De MICE emulalonen Kunnen met uw
mini‘'microcompuier worden gecom-
bineerd, Zodat een UDHE@? unverseel
ontwikkelsysteem onistaal. Een andera
toepassing is de emulatoren combineren
met een general purpose computer. Op
deze wijze kunnen multi-werkstation
systemen worden gevmmd door de objec
code te “down-loaden” in de MICE en “oH-
line” te d&bug%eﬁ

Als gn-the-spot fout opzoekend stuk
gereedschap is de draagbare MICE zeker
interassant voor produklielijnen. Door de
Zogenaamde personality Kaarlan kunnen
verschillende MICrOprocessoren woroen
gea’ualuaard. Miet vergeten mag worden

at zij met ean beeldscherm kunnen
worden gebruikt voor "stand-alona”
in-circuil emulatie :

MICE is erg gebruikersvriendelijk
een universala instructieset van slechis
23 commando's voorZiet in alle Krachtige
debug-faciliteiten. Een nieuwe insiructiesel
leren omdat van processor wordt
venwisseld behoor hiermee ot het
verleden. Elk commando bepaalt een
MICE-functia an hal HELP-commando
maakt de complete instructieset zichibaar
op het scharm: gemakkalijk ter rafarantia

Nieuwe GPIB-functie
generator voor ATE-
systemen

Het tijdrovend zoeken naar IEEE-
488 bestuurbare functiegeneratoren
behoort nu tot de verleden tijd. Exact,
fabrikant van een uitgebreid pakket
functiegeneratoren, heeft onlangs het
model 827 toegevoegd.

Dit low cost instrumen! bied! een
frequentiebereik van DC 1ot 13 MHz in
9 overlappende berelken
Binnen elk bereik kan ean functie
frequentie. in een verhouding van 1300:1
via het frontpanee! en de analoge VCF
ingang of via de GPIB-Bus veranderd
worden
Het model 627 van Exact geeft sinus-
blok-, drighoek-, "haver -, geinveriearde-
en symmetrische golfvormen vanal
100 microherz en gelijkspanning, De
startinstellingen zijn: run, gate, trigger en
inhibit voor het onmogelijk maken van
frontpaneel manipulaties gedurende GPIB
gebruik_Alle numerieke parameterwaarden
worden %eeprasen[aerd op een 3% digit
display e parameters Zyn: irequente
amplitude, offset, symmetrie en calibratie
volgordenummer
Een van de meest opmerkelijke kenmerken
van het model 627 is de cahbratie-
procedure, Geen afregelingen mat een
schroevedraaier zijn maer nodig. Calibratie
vindt automatisch plaats via het fronipanee
ol GPIB-Bus

|

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
danwaard.
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Ir. . M. SPRANGERS, Philips Nederdand

PMDS: een universeel
ontwikkelsysteem

Flexibliteit door UNIX en multiprocessor-concept

Ontwerpers van op microcompulers gebaseerde regelsystemen
kunnen de ontwikkelkosten beperken door te investeren in een
universeel microcomputerontwikkelsysteem. Zo'n systeem kan dienen
voor de ontwikkeling van de hardware- en software-oniwerpen voor
een gehele reeks van doelgerichlfe microprocessoren, waardoor voor
een bepaalde toepassing de meest geschikle microcomputer kan
worden gekozen. Een universeel systeem zal minder snel
varouderen, omdat het kan worden uifgebreid voor gebrulk met
andere 8- en 16-bit microprocessoren. Hel Philips Microcomputer
Development System (PMDS) werkt voor de ontwikkeling van de
programmatuur met een verscheidenheid van microprocessaren,
waaronder de 8086 en 68000, terwijl het ook geschik! is voor de
ontwikkeling van multiprocessorsystemen

In fig. 1 is de opbouw van PMDS weerge-
geven. Hel geheel is gebaseerd op de
68000-processor an werki met UNIX als
bestunngssysieem. Naast de 68000 CPU
Zijn nog extra 16-bit-processoren toege-
voegd, Door deze multiprocessor-architec-
fuur kan elke gebruiker met het systeem

werken alsof hij de enige is, zonder door
medegebruikers te worden gehinderd en
dus zonder wachttijden

MICROPROCESSOR ADAPTER-BOX

De MAB, de sleutel 1ot de flexibiliteit van
het ontwikkelsysteem, verbindt PMDS met
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de te ontwikkelen microprocessor (fig. 2)
Vervanging van deze eenheid 15 de enige
apparaluurwijziging die nodig is indien een
andera largel-microprocessor (doelpro-
cessor) moel worden gekozen. Ook actie-
ve software voor het ontwikkelsysteem on-
dergaal gean wijzigingen, hoawel aelk type
MICTOprocessor  doelgernchie software-
pakketten vereist, Zoals assemblers en
compilers

Hel surplus aan investanng om naar een
anderg microprocessor over te gaan be-
draagt slechts ca. 10 ... 15% van de lotale
nieuwwaarde van het systeem. Op basis
van een microcompuler als centrale ver-
werkingseenheid omvat het moedersys-
teem een sysieemgeheugen alsmede be-
sturingseenheaden voor beeldscherm, tost-
senbord en floppy disk'hard disk-bestu-
ring. Daar bij de opbouw van hel ontwikkel-
sysleem gebruiki wordt gemaaki wvan
meervoudige bussen en processoren, kan
het systeamgeneugen vollediy geschei-
den blijven van hat amulatiegaheugen, zo-
dat volledige gahaugenbascharming, es-
santisal voor de werking van protolypen, is
gewaarborgd. De systeemopbouw voor-
komt ook vertraging van de emulatiepro-
cassor door taken ten behoeve van het
systeembeheer en andere beperkingan.

Vioorts kan het PMDS-moedersysteem [
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Philips/Signetics
2650, 8400, SP16C/10

S8C. SOUTCE:
8048, 8051, 68000

Intef
BO80, 8085,
B048, 8043, 8051,
BOR6/88, BO186/188

Motorola

6800/02/0809/09E
6801, 6805
E8000, 68008, 68010

intensieve -

—L—— gamenwerking

Philips
test- & meetapp.
o.a8. oscilloscopen
logic scopes
multimeaters
{producent'gebruiker)

verzamelde kennis
over & en 16 bit
microprocessoran
(preducent/gebruiker)

|

gebundelde kennis in
test- en meetapparaten
VOOr mMicroprocessor-
schakelingen en micro-
computers:
- PMDS: software-ontwikkeling en emulatie;
- logica-analysator PM3551
PM3632

Fig. 1. Philips' Tes!- en Onlwikkelsystemen voor microprocessorschakelingan komen voort wif
ean logische bundeding van ervanng an kenms.

¥

worden gebruikt voor snelle printers an
voor PROM-programmeereenhaden, ter-
wijl andere processen gewoon blijven
doordraaien (multitasking). Een sleutalon-
derdeel van hel systeem is de universele |
debugging-eenheid, mat als primaire func-
tie hat regelen van het emulatieproces.
PMDS kan vier van deze universele de- ——
bugging-eenheden hebben, voor de gelijk- |
tijdige emulatie van vier microprocessonen. .
Besturingslogica, emulatiegeheugens en
trace-faciliteiten zijn alle opgenomen in de
universele debugging-eanheden.

De MAB's verbinden verscheidene typen |
microprocessoren met de debugging-een-
heden. De werking van het emulatiegeheu- |
gen, de debugging-eenheid en de trace-fa-
ciliteiten is geheel onafthankelijk van de te
ontwikkelen microprocessor, deze hard-
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HEELE BT 1

ware is dus universeel, d.w.z. hoeft niet te
worden vervangen bij overgang naar een
andera MiCrOprocessor,

| Fig. 2 De opbouw van PMDS, opmerkelfik is de gedisirbueerde intelligentie in de terminal-com-
pulerkaarten en de universele debug-kaarten mel specials hardware Lb.v. de prolotype tanget-
| IHErOprOCRSSOr,
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SOUrCe in

hogeara taal:

C, PL/M. Pascal
|

|
nast-interpreter
voor debugging

target-compiler

k"

rekst-eaitor

SOurce in
assembiler

targetassembier

dabugger, /

amulatia

Fig. 3 Software-ontwikkeling op PMDS: hat gabrak van geavancedsrde huipmicdeisn

Tevens maakt deze architectuur muttide-
bugging mogelijk: het tegelijkertijd emule-
ren van één schakeling met twee tot vier
microprocassoren, onder besturing van de
PMDS-amulatoren

SOFTWARE VEREENVOUDIGT
WERKING

Diverse software-pakkeften voor systesm-
ontwikkeling bewvatten bijzonders mogelijk-
heden als foutmeldingen (ermor messa-
ges), bevestigingen en gen , help"-facili-
tait.

Veal proceduras die met andere methoden

reer gecomplicesrd verlopan, zijn door
programmering teruggebracht tol niat
maer dan enkela druktosisopdrachien

De monitor-sectie van het besturingssys-
teem LUNIX beval de software voor het
moeadersysteem, regelt automatisch de ge-

| gevensoverdracht ussen oe computer an

de op zijn in- en uitgangen aangesioten ap-
parafuur en laadt de besturings-software in
hel systeemgeheaugen. Commando's van
de opdrachiveriolker (de ,.shell” wvan
UNIX) activeren alle andere soltware-pak-
kettan. Zij besturen ook de disk-bestanden
an voeran andere systeembesturingsta-

Flg. 4. Multitasking: in dg COMMANDC-MOOUS Van de sorean-aaiior kan o8 compiler warden ge-
start (onderaan), rodal bif een eveniuale foutmeiding de lekst medeen kan worden hersield en

OpMBUW gecompiteard
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ken uit. De screan-aditor vergemakkalbijid
de tosgang via hat tostsenbord 101 bron-
programma’s en andera toepassings-saol-
ware,

Een grote verscheidanheid van voorberai-
denda bawerkingan kan worden toagepas
op de binnenkomeande of reads eerder op-
geslagen gegevens. Alle nieuw binnange-
komean gegevens worden op de winches-
ler-disk opgesiagen. Cross assemblers,
baschikbaar voor alle enigszins gangbara
microprocessoran bieden vesl voordalen,
Bronprogramma’'s worden geschreven in
de assambiartaal die door de levarancier
van de microprocessor is aangegeven. De
richtliinen voor de assambler zijn steads
dezelide, ongeachte welke doelprocessor
wordt gebruikt. Daarnaast worden vaak
ook de assambler directives van de micro-
processorfabrikant door PMDS geaccep-
teard. Daarom vergt hat omschakelen naar
ean ander so0M MICTOPIOCassor ean mini-
male instructie an training van program-
maur of systeemanalist. Deze hoeft slechts
de nieuwe microprocessor te leren ken-
nen; de systeeambewarking blifft gelijk

Da Linkarvan hat systeem verbindl de ob-
ject-modulen, die door de assembler zin
gegenareard, teneinde load-modulen in
machinacode te produceren (fig. 3)
Cross-referenties tussen de modulen wor-
den aldus opgelost en het resulterende
programma wordt ingebracht in het geheu-
gen van de doelprocessor. De gecomple-
tearde sohware wordl op de schijff opgesia-
gen en kan daarna, klaar voor gebruik, in
hat emulatiegeheugen van de doelproces-
sor worden geladen. De debugging-sectie
van de besturings-software bestuurt de
univarsele debugging-eenheid en de daar-
bij behorende mogelijkheden zoals emula-
tisgehaugen, trace-gaheugen, event coun-
ter an dargalijke

Het soltware-pakket woorziet in de bestu-
ring van parameterinstelling, emulatiere-
geling, alsmede inspectie en interventie
De laatste sectie van hel besturingssys-
teem, de PROM-processor, bestuurt da
PROM-programmesereenheid. Die voorziat

in loetsenbordcommando’'s voor de con-
trole van lege PROM's, voor het inbranden
ervan, voor onderzoek van programma’s in
et o ac machinecode, het inbrengen van PROM-
SORACISEIONIN) checksums en het overnemen en verifig-

8 ren van PROM's. Alle software-acties wor-
den gecoOrdineerd door het besturings
systeam UNIX

UNIX

PMDS-Il is gebaseerd op het bekende be-
sturingssysteem UNIX, dal een hiérarchi-
sche bestandssiructuur heeft. Daardoor
hebben de gebruikers de mogelijkheid
aigan bastanden @ creéren en tevens loe-
gang te krijgen tot andere bestanden op
helzelfde niveau. Alle bestanden kunnen
op diverse niveaus worden beveiligd legen
gebruik door anderen, maar ook alleen le-
gen schnjven of wissen. Untwikkelaars die
aan hetzellde project werken, kunnen zo
optimaal gebrulk maken van alkaars be-

integer;
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Fig. 5. Systeemopbouw van PMDS
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standen zondar hal ASICo van ongewanste
wijziging of verniatiging.

Een andere eigenschap van UNIX is de |

mogelijkneid gelijktijdiq werkzaamhedan
ta varrichten in voorgrond en achtergrond
Zodoende kan men de processortijd zo ef-
ficiént mogelijk gebruiken. Tijdvergende
taken zoals compiler en assembler kunnen
in de achtergrond worden geplaatst, terwijl
de gebruikers op de voorgrond bijvoor-
beeld sen nieuw programma kunnen in-

voeran (multi-lasking, zie afb. 4). De ge-
bruiker kan zijn aigen commando's maken,
zogenoemde , shell scripts”, die hij dan in
plaats van omvangnjha procedures met
aen druk op ean toels kan afthandelen
Fhilips heeft voor het gebruik van UNIX de
volledige licentie van Bell-Labs

MULTI-USER-GEBRUIK

PMDS-1| is geschikt voor maximaal vijf tot
zeven gebruikers (fig. 5). Het is bijvoor-

Fig. 6. Ean gebug-sessie. nadal de emulahe is geslan kan nog aan assambier worden gecraan
voor ean nipuwe module; aher word! symbalisch het iniggerwoord Irl) gerel op het label | tid"

SEE0 \_I_l'ﬂ'EIil i-r-il I:IE'[F[E'.'I = 3
Pracedure erdéd
[ run 3008 new

beald mogelijk dal een gebruiker op 700
meter alstand van hel hoofdsysteem zit;
Zijn terminal is dan via een V.24-verbinding
en een debugstation met hel hoofdsys-
teem varbonden, rodat hij zijn prolotype
naasi zich heeft staan

Het UNIX-systeam zorgt dat elke gebruiker
dynamisch geheugen knjgt loegewazen,
zodal niemand op een ander hoeft te wach-
ten. Dit werkgeheugen kan maximaal
1 Mbyte groot zijn. Voor achtergrondge-
heugen kan PMOS Il beschikken over sen
winchester-schiffgeheugen van 22 Mbyte,
dat is uit te breiden 1ot 150 Mbyte.

ONTWIKKELEN EN DEBUGGEN VAN
SOFTWARE

Het ontwikkelen en debuggen van sofi-
ware kan gebeuran op twee verschillende
niveaus (fig. 3)

- Hogere programmeertaal

Als hogere prograameertaal biedt PMDS
onderstauning in PASCAL, C en in PL/M
Hat betreft hier standaard talen, met ande-
ra woorden; @en programma verandert niet
als men hal voor eéen andere Microproces-
sor zal gebruiken. Als hel programma is
geschreven, kan het eerst via een compiler
wordan vertaald naar @an code voor de
host-processor van PMDS, zodat het via
88N interpreter kan worden geinspecteard
op correcte logische syntaxis: 'O wordt ge-
simuleerd met bestanden en beeldscharm.

Is het programma in orde bevonden, dan
kan het via een bepaalde doelprocessor-
compiler worden vertaald in code voor de
microprocessor onder lest, eventueslnate
zijn gekoppeld met assembler-routines.

— Assembleriaal



Fig. 7. Het menu: men kiest en PMDE laaf zien wal de mogsiifkheden
Zijn

Het programma wordt dan geschreven in
MNEnonics en na assembly en linking met
andere modulen geladen in het emulatie-
geneugen, dat het gaheugen van de doel-
processor simuleer indien men nog geen
prototype haeft. Ook dan is real-time amu-
latie al mogelijk. Beschikt men wel over
ean protolype, dan kan de adaplertox
(MAB) hiermee worden verbonden en kan
hat programma gehesl of gedesitelijk in het
geheugen van het prototype worden gela-
den. Bijvoorbeeld het gedeelte dat uitein-
delijk in ROM moet komen, zou voorlopig
nog in het emulatiegeheugen kunnen bii-
ven. Dit is te definigren in de debug-lase

In de debug-fase staan dan verschillende
pereedschappen ter beschikking. De op de
adapterbox aangesioten doelprocessor 5
volledig van buitenaf bereikbaar en is hiar-
bij volledig transparant. Zijn volledige
adresbereik kan worden gebruikt en beke-
kan, evenals zijn registers, flags of O

Een zeer handige mogelijkheid van PMDS
i de symbolische adressering. Een ge-
heugen of /O-geheugenplaats kan een
symbolische naam Krijgen, enerzijds voor
een betere herkenning, anderszijds ter ver-
mijding van cross-relerenties naar een ab-
soluul adres. Men hoelt nu bij het stelien
van breekpunten in het programmaverioop
slechts namen op te geven en geen getal-
len meer te onthouden. Dit is een van de
grote voordelen van de combinatie van een
software-ontwikkelsysteem an een in-cir-
cuit emulator,

Alb. 6 toont een debugsessie, op de ne-
gende regel van onder wordt de symboli-
sche notatie gehanteerd. De STEP-in-
structie initidéert sen stap-voor-stap uitvoe-
ring van het programma, met elke stap in
gedisassembiaerde vorm weargegeven op
het beeldscherm. Voordat de laatste in-
structie wordt uitgevoerd, toont het display
het programma-adres, de instructies of ge-
gevens in hexadecimale code, de op-code,
de operand en de inhouden van alle regis-

FRE &S5]1ENENTS
P
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Fig. 8. Conirole van hel oniwikkelproces van (in dit geval] een Pascal-

Drogramma m b.v. da achi functisloalsan

ters inclusiel de programmateller, stack
pointer en overige flags.

Een trace-geheugen vangl de laalste 256
ullgevoearde Nstruchas in; man Kan boven-
dien zeer precies specificeran dat men in
het tracegeheugen bijvoorbeeld alleen alle

| CALL's naar subroutines wil hebban. Daze

worden dan, ais ze in het programmaver-
loop voorkomen, onmiddellijk opgesiagen,

Verder zijn er mogelijkhedan om da kiok-
freguentie te varéren tol de door de fabri-
kant van de bewuste procassor gaspacifi-
cearde maximale waarden, aen program-
ma kan daarbij gedeeitalijk of gehesl in
amulatia of in het gahaugen van het proto-
typa zittan: ar vindt altijd volladige real-time
amulatie plaats zondar wait-states an der-
gedijke

Literaard kan de geheugeninhoud van een
prototype worden gelezen, gedisassem-
bleerd en veranderd vanal de terminal. De
disassembler zorgl ervoor, dat instructie-
prefeiches, zoals die voorkomen bij de
B08E (en BBO00), niet worden vertaald als
Ze door de processor niel werden uiige-
voerd. Albreken van hel programma kan
hierbij gebeuren op busniveau of op execu-
fieniveau van instruches.

Wanneer het applicatieprogramma de vol-
ledige debugging heeft ondergaan, is de
ontwikkeling complaet met uitzondering
van PROM-programmering. Software voor
PROM-processing is bij het sysieem aan-
wezig om te voorzian in een aantal nuttige
mogelijkheden. Daama is het ontwikkel-
proces compleet en kunnen hardware en
software veilig worden geintegreerd

HULPGEREEDSCHAP

Hei gehele proces van software-ontwikke-
ling kan door verschillende hulpfaciliteiten
worden vergemakkelijkt. Ten earste is er
een menu (afb. 7) dat door middel van vra-
gen en antwoorden de gebruiker door hat
sysieem leidt

Daarnaast kan het gebruik van het functie- |

toatsen-pakket het werken met PMDS ver-
eanvoudigen (afb. 8)

Madat de gebruiker met deze hulpmidda-
len 15 ingewerk! op het systeem, zal hij
dankzij de korte doch krachtige UNIX-com-
mando’s een efficiént gebruik van het sys-
team kunnen maken. Utteraard kent PMDS
hulpmiddelan zoals het commando MAKE,
cat het actualseren van een lotaalpro-
gramma dat 15 samengesteld uit vele mo-
dulen waarvan er een paar zijn veranderd,
ot een mimpel achlergrond-karweitje
maakt

Ook het Source Code Control Sysiem, dat
hat makan van nisuwe varsias van door de
gabruiker gamaakie programma’s docu-
meanteart an bijhoudt, draagl bij tot een
doalmatig multi-usar-gabruik. Ook de be-
nodigde geheugenruimie op disk wordt
hiermea beparkt, doordat SCCS slechis de
varanderingen opslaal en niet telkens het
gehale bastand

TOEKOMST

PMDS is voor Philips ean activiteit waaruit
nog zear vaal ontwikkelingen voortkomen
Binnenkort zal ar ean zear krachlig en rela-
tief goedkoop single-user siation ter be-
schikking komen; daamaas! zal er onder-
steuning komen voor emulatie op VAX-
computers.

Mieuwe microprocessoren zullen door
PMDS worden ondersteund, onlangs heeft
Philips bijvoorbeeld als eerste op een uni-
verseel ontwikkelsysteem ondersteuning
voor de 8051 geintroduceeard

Inl.: Phiips Nederiand, Eindhoven
783238

(0400
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Op het eerste gezicht verschillen de
potentiometers van Isolectra nauwelijks
van andere potmeters. Het verschil wordt
na verloop van jaren pas duidelijk. Dan
blijkt dat een AB potmeter 2'n werk nog

2 altijd probleemloos en zonder storingen
doet. Het is dan ook zeker geen toeval dat
de potmeters van AB-Elektronik tot het
leveringsprogramma van "

- Isolectra behoren. Juist @

omdat Isolectravoorrang s .. &
geeft aan kwaliteitver- 9%
tegenwoordigt het fa-
brikanten die elk op hun
eigen terrein toonaan- O

2% i - 3 gevend zijn. Fabrikanten
5 SRS, ' van elektrotechnische
materialen en telekommunikatie-appara-

tuur die onze opvattingen ten aanzien van
kwaliteit en dienstverlening delen.

Geaapuride mmppdenbometes

AB is een van die fabrikanten en pro
duceert naast potentiometers ook
trimmers, draaiweerstanden, dempings-
regelaars, schuifweerstanden en hybride-
schakelingen. Informatie over de diverse
AB produkten en welke voor u de juiste
zijn geven wij u graag. Uitvoerig en afge
sternd op uw behoefte. Omdat we er van
uitgaan dat begeleiding en advies van
hetzelfde hoge niveau moeten zijn als de
produkten die we leveren, Zo gaat onze
dienstverlening net iets verder.

Als deze manier van werken u aan-
spreekt, stuur dan onderstaande bon op.

ISOLECTRA, WANT ZWAKKE
SCHAKELS ZIJN ER ALGENOEG.

s ey Sy S SO OV . S B S q

Bon voor alle informatie over AB potentiometers,
tuur deze bon naar Handelmaatschappl| lsolectra by
Antwoordnummer 147, 3000 VE Rotterdam

naam

naam bedrij

adres

postkode

plaats

| IsnIEI:h':-l

telefoonnr

Lgt o

WOLLE: RLUMLAAN 41, POSTBEUS 213 8000 AX PWOLLE. TELEFDOM 038 - 54 78 22



Souriau Sub-D

Kompleet Programma
— Kwaliteitsprodukten
— Uit Voorraad Leverbaar

lechnology
and Service

Flvmg high !

i
e SR LT BT L

|
Souriau is de grootste Europese fTabrikant van
| sub-D connectoren, volgens intermationale
normen, met in begrip van de MIL-C-24308 A.
| Souriau is een garantie voor kwaliteits-
produkiten. Souriau biedt U, wit voorraad,
aén van de meest uitgebreide
series sub-D connecloren en accessoires.

Zij zijn eveneens verkrijgbaar met, coax-
kontakten, filter kontakten,

MONOLITHICPOWER bandkabelaansiuiting, RFI/EMI
SWITCHING REGULATOR S L s e

Voor de juiste verbinding

L296

Met de L296 van 5CGS en een beperkt aantal

externe komponenten bouwt U een uiterst
efficiénte en kompakte voeding met een -
maximaal vermogen tot 160 Watt '

Belangrijke eigenschappen:

tot4 A uitgangsstroom

51 tot 40V uitgangsspanning
instelbarestroombegrenzing
schakelfrekwentie tot 200 kHz2

thermisch beveiligd [T
belasting tot max. 160 Watt 118-art

hoog rendement (tot 90%) e
softstart _
reset uitgang voor uP

i
b

SOURIAU
Technisch de beste

S EB Souri Kanaabweg 75-27 Posstus | 74 2900 AD Capelie a/d Lisssl
Tel DIG-501322 Fam 585467 T24050
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C. A J VAN DER GEER, FOM-Instituut voor Plasmalysica

Déta-af:duisitie met

simpele cassetterecorder

Vastleggen meetgegevens bij plasma-onderzoek

Het verzamelen, bewerken en opsiaan van een veelheld van
meetgegevens vormt een cruciaal onderdeel van metingen voor
wetenschappelijk onderzoek. Gezien de grote investeringen die vaak
zZijn gemoeid met de daarvoor nodige instrumentatie, kan het
realiseren van (semi)permanente meetopstellingen financiéle
problemen opleveren. Soms kan ,,zelfbouw” dan een oplossing zijn.
lustratief daarvoor is een meetsysteem dat op het FOM-Instituut
voor Plasmafysica werd ontwikkeld ten behoeve van
vermogensmetingen aan een gyrotron. Dit systeem omvat een
vierkanaals datalogger en een op een microprocessorsysteem
gebaseerde cassetlelezer. Als opsiagmedium kan een standaard
audiocasselterecorder dienen. Behalve een gedetailleerde
beschrijving van de ontworpen meetapparatuur, geeft dit artikel een
kort verslag van het experiment waarvoor deze aparatuur is
toegepast. Zowel de datalogger als de cassettelezer staan los van
dit experiment en zijn in vele andere gevallen te gebruiken

De hier beschreven datalogger, zie afb. 1,
heefl vier kanalen met een resolutie van
10 bit. Het maximale aantal metingen per
seconde is ca. 50. Dil zou zeker nog een
factor 10 kunnen worden verhoogd door
ean andera, iets minder batrouwbare mo-
dulatiatechniek te gebruiken, maar toch
blijft de cassatterecorder hat snalhaidsbe-
perkende element. Zonder dit goadkope
opslagmedium is de datalogger ca. 1000
maal 2o snel.

Fig. 2 geeft het blokschema van de data-
logger. Elk van de vier ingangen gaal naar
een aparie A/D-omzelter (ADC). Een ge-
meenschappalijke kiok bestuurt mal een
conversiecommando op regeimatige tijden
de ADC's. Dit convarsiscommando voor
de ADC's moamen we hiarma meaetcom-
mando. Na ean conversie blijven de resul-
taten ot de volgende conversie in de
ADC's bewaard. In de tijd tussen de maat-
commando’s worden de witgangen van de

Afb. 1. Darsiogger mel standaard casssiigreconder,
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ADC's door een aftaster achtereenvolgens
in kleinere groepen mel een interne data-
bus verbonden, Elke ADC levert een 10-bit

| representatie van het bijpehorende analo-

ge ingangssignaal. Er zijn daarom na alke

| meting 40 bits beschikbaar voor de in-

gangsspanningen. Om dit achteraf te kun-
nen controleren moet bij elke meting ook
de kiok worden afgelezen. Hiervoor wor-
den 16 bit van de kiok genomen, waarmaa
het totaal aantal bits op 56 komt.

Om voor de serig-interface mel de compu-
ter standaard 8-bit paraliel/serie-omzetters
te kunnen gebruiken, moeten de 56 bils in
groepen van 8 bit worden afgetast. (Merk
op dat deze groepen niet meer met de uit-
gangen van de ADC's overeenkomen. De
vier uitgangen zijn namelijk verdeeld in vijl
groepen van B bit.) Het aftasten moet vol-

| doende langzaam gebeuren zodal voi-

doande tijd beschikbaar is voor de parallel’

| sarie-omzetting en vooral voor de opslag

op cassette. Omdal magneetbandrecor-
ders geen gemiddeld spanningsniveau re-
gistreren, is een modulator gebruikt,

|
| De maximale meetfrequentie is in eerste

instantie begrensd door de gebruikte
ADC’s waarvan de conversietijd 21 us be-
draag!. De computer kan ook B-bit parallel-
le data inlezen en heeft daarvoor 2 us no-
dig zodat het aftasten in principe de maxi-
male meatirequentie niet verlaagt. Dit geldt
ook voor de parallel/serie-omzetier

In de cassetielezer (zie afb. 3) is de seriéle
O-schakeling (SI0) van Mostek toege-
past. Dit IC vereist in de synchrone modus
bij een kickirequentie van 4 MHz en 1 stop-
bit slechts 16 us per meting. Voor de data-
logger is gekozen voor de veel langzame-
re, maar weinig stroom wverbruikende
UART. Daze voart een meting uit in 200 us,
wat voor de gegeven toepassingen echier
geen bezwaar vorml

De cassetierecorder vormi de essentiéle
beperking van de meetsnelheid. Bij de hier
gekozen eenvoudige AM-modulatietech-
niek (1 = 10 kHz, 4 perioden/bit) vergt elke
meting 21,6 ms. De opzet van hel sysieem
blijft echier gelijk voor elk opslagmedium
mel asynchrone seriéle ingang.

Ma de meling wordt de door de datalogger
beschreven cassetie aangeboden aan de
casselielezer, die bestaal uil een Z80 mi-
croprocessor, een geheugen en diverse If
O-IC's die zijn opgenomen in een zgn. in-
terrupi-prionteiskeiting. De aangeboden
data genereren een interrupt. De Interrup!
Service Routine (ISR) bestaat uil inlezen,
hergroeperen en decoderen van de groep-
jes van 8 bit &n het opsiaan in hel geheu-
gen, in @an formaat dat gaschikt is voor de
ISR van de pninter.

A/D-CONVERSIE

Omdat het analoge signaal tijdens de con-
versietijd niet meer mag veranderen dan
overeenkomi met ca. JLSB, zijn , sampie-
and-hold"” of , track-and-hold” schakalin-
| gen voor de ADC meestal sen vergiste.

| Slechts wanneer het signaal alleen fre- =
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ger. Hienn worden vier analoge ingangsaigna-

lan mel een resolulie van 10-bif omgezel in

I ean digilaal signaal dal na modulatie sen au-
A diofrequente draaggolf oplever, geschikt voor

regisiratie mel gan casseifaracondar,

guenties bevat lager dan f., waarvoor
geldt:

2dT. <2,

waarin T, de conversietijd en i het aantal
bits is, kunnen ze worden weggelaten.
Voor het onderhavige geval is dit 7.4 Hz.

Omdat de datalogger in eerste instantie is
bestemd voor gebruik bij calorimetrie (zie
kaderartikel) waarbij de ingangssignalen
glechis zeer langzaam wvariéren (mits
bromsignalen goed 2ijn uitgefilterd) zijn de
in fig.4 aangegeven sample-and-hold
schakelingen weggelaten

De schakeling in fig. 4 biedt naast de eerst-
bedoelde functie nog de mogelijkheid het
ingangssignaal te versterken. Het . track-
and-hold” systeem voor de ADC biedi het
voordeel boven , sample-and-hold” dat de
commando's HOLD en CONVERTEER
gelijltijdig kunnen worden gegeaven, terwijl
dit niet kan met de commando's SAMPLE
en HOLD,

De toegepaste ADC's, type ADCB0AG10,
wearken volgens het principe van Succes-
sieve benadering en beschikken over gein-
verieerde uilgangen, zie fig. 5. Het meet-
commando is een positieve puls met een
pulsduur tussen 0,1 en 2 ps. M31 is een
monostabiele  multivibrator die  slechls
dient om de invioed van contactdender te
voorkomen. MS2 en MS3 zorgen voor da

vereiste pulsbreedie van hel meetcom-
mando. Omdat de klok synchroon wordt
geresel en de kiokoscillator op 1 MHz
werkl, moet het reseisignaal langer duren
dan 1 us.

KLOKSCHAKELING

Fig. & toont de opbouw van de kiokschake-
ling die bestaat it een 1 MHz kristaloscilla-
tor, gevolgd door een cascade van binaire
delers. Alle uitgangen zijn als stekerverbin-

Afb, 3. De mealgegevens wardan gelezan door de casselislarar

_—
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INBOUWVOEDINGEN

Een kompleet programma uit voorraad |everbaar
tegen de scherpste prijzen in Nederland.

SCHAKELENDE VOEDINGEMN

® 1 tot 5 uitgangen
® Uitgangsvermogens
tot 300 Watt
® (Owerspanningsbeveili-
ging op + 5V
® Volledig kortsluitvast
® Meer dan 60 standaardmodellen

Vraag naar onze komplete dokumentatie.

LIMEAIRE YVOEDINGEN

Beveiligd tegen

kortsluiting

Overspanningsbeveili-

ging op + 5V

Uitgevoerd met sense-

aansluitingen

Leverbaar met 1 tot 3 uitgangen en vermogens

tot 100 Watt
Meer dan 30 standaardmodellen

e professionele elektronische komponenten meetapparatuur en voedingen I

KLAASING ELECTRONICS

" bonelusweg 27, 4804 SJ oosterhout, tel: 01620-B1624 /696, telex: 54505 I
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xtamstetveen
tel.O20-43435/ 1799
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electronische bouwstenen
van topkwaliteit..

-single-in-line
-dual-in-line

-22 ghm-Magohm
-5BCE01 / an SBCI02

de beste tegen scherpe prijzen
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DA | uit voorraad leverbaar
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Voor nog meer zekerheid:

postbus 85502 voor Belgié
2508 CE DEN HAAG Nenimij Balgium NV
iel. 070-485509 Noorderlaan 133-Bus 17
telex 31706 Antwarpen
tel. 035-426250
telex 71421
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ding uitgevoerd. Alle parameters van de @ BUFFER EN AFTASTER telt tot maximaal 7, omdat uitgang nr. 7 het

datalogger, dat wil zeggen meetherha-

lingsiraquentie, aftastfrequentie, bitsnel-

heid van de parallel/serie-converter en

draaggolffrequentie van de modulater, zijn

instelbaar instappen van een factor 2 door

xl kiezen van de overeenkomstige steker-
5.

Infig. 7 is de afiaster weergegeven. Een bi-
naire tellar en een binair'decimaal-decoder
vormen samen een aftastpulsentalier,
Beurlelings activeren de uitgangen van de
decoder één van de zreven buffers, zodat
steads een volgende groep van 8 bit aan
de UART wordl aangeboden. De aftaster

verder {ellen biokkeer met de AND-poon.
Na hel resetaftaster-commando, dat is af-
geleid van hel meeicommando voor de
ADC's, begint de aftastcyclus opnieuw met
een aftastfrequentie die ten minste achi
maal zo hoog moet zijn als de mestherha-

lingsfrequentie. Na elke doorschakeling =



32 ELEKTRONICA BSM1

raesde arme Sqsaderigotilter Qa8 f . 10T Fernde o e Bondgesrignthiter G o 05 § o s
IRl
YT
ik
g %
PO
240 580 25 EE I T
" T
Liw E
L]
S i
degrEASE

e e Bonggear igad ifee 0 s B8 A6 M0b Ay

Fig. 8 Een drevoudig banddoariaalfiter, een dubbelfasige gedjkrichier an aen
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omzetier een commando krijgen. In de | rie-omzetting kan uitvoeren, desgewenst | pariteilsbit of controleert deze de pariteil
commandolijn is ean kleine varraging in- | zelfs tegelijkerijd. Omdat de hier beschre- | van alk ontvangen woord.

gebouwd om te verzekeren dat bij de con- | ven eenvoudige loepassing slechts paral- | De modulator bestaal uit een AND-gate die
versie de nieuw aangeboden data stabiel | lel’serie-omzeting veraist, Zijn voor de sig- | een draaggoll uit de kiok krijgt toegevoerd.

van de afiaster moet ook de parallel/serie- ‘ far) dat zowel serie/paraliel- als parallel'se- | vult de UART elk seriewoord aan mal een

zijn. nalen slechts 12 van de 40 pennen ge- | Hel eerste-orde banddooriaatfiler na de
| bruikt, zoals aangegeven in fig. 7. modulator verbatert het op de band opge-

PARALLEL/SERIE-OMZETTER EN De kiokfrequentie word! in de UART door | nomen signaal.

MODULATOR | 16 gedeeld om dit IC in de hier overigens |

gemaaki van het universele UART-IC (Lini- | stellen enigszins uil fase geraakte signalen | Fig. 8toont het blokschema van de als cas-

Voor parallel/serie-omzetting is gebruik ‘ niet gebruikte ontvang-modus in staat te | BLOKDIAGRAM CASSETTELEZER
varsal Asynchronous Recefver Transmif- | nog te kunnen reconsirueren. Desgewenst | setielezer gebruikte microcomputer, waar-
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| —_— it as Fﬂ-. 1. CPU an VO-IC s van de cassatiele-
s seLap— as Jriviat . — 2er. Do CTC genereert de baudrate en meet
| } i a de lifd tussan weg irterrup-
| ped 1 o taanvragen van de SIO. De CTC, SIO en PIO
ki Zijn opganaman in sen infermupl-prioniteitskel-
i AW tirg.
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in alleen de voor dit artikel relevante delen
zijn aangegeven. Het signaal komt binnen
in ean demodulalor, waama het word! ge-
voerd naar het senieal VD-IC (SI10). Da SI0
converteert elk ontvangen byte in parallel-
vorm, onderbreekl zo mogelik het pro-
gramma van de CPU en initieart de subrou-
ting die het ontvangen byte ophaalt, be-
werkt en opslaat, Dit programmadeel zul-
len we in het volgende aanduiden met In-
terrupt Service Routine voor de SI0, alge-
kort ISRSIO.

Het IC ,.CTC" (timer/counter) bepaalt de
baudrate van de SI0. Hierloe is een uit-
gang van het eerste kanaal van dil vierka-
naals IC met de SIO verbonden. Een ander
kanaal van de CTC meel de &jd tussen
twee opeenvolgenda interruptaanvragen
wan de SI0, Is deze tijd langer dan de alge-
sproken lijd tussen het verzenden van bij
een meting behorende bytes, dan gene-
reert dit CTC-kanaal zelf een interrupt en
laat vervolgens een ISA, (de ISRCTC) uit-
voeren, Bij de volgende wuitwoering van
ISRSIO is dan bekend dat een niauwe me-
ting is begonnen. Hiermes is voorkomen
dat bij verlies van san byle levens da syn-
chronisatie verloren gaat.

Het systeem is te besiuren via eentostsan-
bord dat is aangesiolen op een poort van
een parallel VO-IC (P10). Op de andere
poort van de PIO is de printar aangesioten.
Een vanaf het ioetsenbord gegeven print-
commando genereer een interrupt die de
printerpoort van de PIO vrijgeeft. waarma
de CPLU op commando van de printer een
ISR uitvoeri die de data in de teksibuffer
naar de printer stuur,

DEMODULATOR

Voor verwerking van het van de cassetie-
recorder afkomstige audiosignaal bestaat
de eerste trap van de de cassettelezer ulf
een analoog gedeelte, de in fig. 9 gegeven
demodulator, Gekozen werd hier voor fre-
quentieselectieve demodulatie om ook bij
aanwezigheid van veel ruis het signaal te
kunnen detecteren.

Het banddooriaatfilter bestaat uit drie sec-
ties. Transformatie van een gewenst equi-

| valent laagdoorlaatfilter naar een band-

doorlaatfiller resulteert in drie secties met
verschillende Q-factoren en verschillende
centerfrequenties. Omdat dit lastig is ie
bouwen en af te regelen, werd het filter op-
gebouwd uit drie gelijke secties met een
stijgtijd die 1/ +'3 bedraagt van de gewens-
te totale stijgtijd.

De eigenlijke AM-detector omvat een dub-
beliasige gelijkrichier die de frequentie van
de draaggolicomponent verdubbelt, een
atviakfilter dat deze draaggoliresten ver-
wijdert, een differentiaalversterker en een
drempeldetector (Schmitt-trigger).De hys-
teresis van de Schmitl-trigger moet groter
zijn dan de door de draaggolfcomponent
varoorzaakte nmpel op de afviakconden-
gator; een kleinere hysleresis maakt een
lager detectieniveau mogelijk.

Iz het systeem beslemd voor registratie
van snellere verschijnselen dan kan hat,
wegens de gewenste verhouding tussen
modulerende frequentie en draaggoifire-
quentie, aanbeveling verdienan om de or-
de van het laagdooriaatiiter na de geliji-
richter te verhogen.

IN- EN UITVOER-IC'S

Zoals earder vermeld, zijn de in fig. 8 aan-
gegeven VD-1C’s opgenomen in @en zgn.
interrupt-prioriteitsketting. Deze ontstaat
door de Interrupt Enable Out-pen (IEQ-
pen) van elk IC te verbinden met de Inter-
rupt Enable In-pan (IEl-pen) van het vol-
gende 'O-IC. Een en ander is verduidelijk!
in het bedradingsschema in fig. 10. De |EI-
pen van het eerste IC — dat de hoogste
prioritedt heeft —is , hoog' (+5 V). De IEQ-
pen van het laatste IC, mel de laagste prio-
riteil, word! niet gebruikl,

Hoewal de pricriteit in de schakeling wordt
vastgelegd, kan men deze nog door de
programmatuur beinviceden. Men kan de
ISR's zo schrijven, dat wanneer aan een
ISR is begonnen, deze altjd wordl alge-

| maakt. Schrijit men de ISR's onderbreek-
| baar, dan zal een |/O-IC met hogere priori-
| teil de CPU kunnen dwingen de andere

ISR te onderbreken om aan de ISR me!
een hogere prioriteit te werken. De CPU
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gaatdin za-vll w-aar terug naar hei undarbrﬁ—
ken programma.

Merk op dat de beide /O-I1C's altijd de data-
bus kunnen lezen. Dit is nodig voor een
juiste interruptathandeling in de hier steeds
bedoelde modus, waarin het VO-IC zelf de
plaats van het beginadres van zijn 1SR le-
vart en waann het de desbetreffende IED-
pen ,Jaag” houdt zolang de CPU met de
ISR bezig is. Dit werkl als voigt: Tussen de
IEl-pen en de |IEQ-pen van elk |C denke
man zich een een elektronische schake-
laar die de gencemde pennen in niet-ge-
activeerde toestand doorverbindt, zodat al-
le |El-pennan , hoog' zijn. Een IC kan al-
lean ean inerrupt als zijn 1EI-
pen ,hoog' is. Als een IC een interrupt
aanvraagt, verbreakt het tevens de verbin-
ding tussen |El en |IEQ. Zo onistaal vanzell
de prioriteit bij de aanvraag. De verbinding
moatl weer tot stand komen zodra de ISR
van het IC dat de interrupt heeft gekregen,
is afgelopen. Hiertoe leest dit IC de data-
bus en let op de instructie AE T/ die het ein-
de van een |SA aangeefl. Voor de CPU be-
tekent daze instructie, dat de vorige waar-
| da van de PC (Programm Counler) weer
| van stapal moet worden aald. Bij deze
| instructie herstelt het IC de verbinding
| weer tussen IEI en IED, zodat de 10-IC's

| met een lagere prioriteit weer een interrupt
| kunnen aanvragen, of in het geval van een

onderbroken ISR, letten op de instructie

| RETL
| Omdat elk I/O-IC wier poorien in beslag

neemt verdeell de poorselecior de poor-

ten in groepen van vier, een onderverde-

ling die in de LS138 tot stand komt met be-

hulp van de adreslijnen AQ en A1, De sig-

nalen AD en WA bepalen of een poort ge-
| schreven dan wel uilgelezen wordl,

De CTC bestaat uit vier tellers die de pul-
sen van de systeemklok tellen of de pulsen
| alkomstig van een externe bron. Genoem-

de tellers geven een puls af wanneer ean
| veelvoud van een te programmeren getal
is bereikl. Voor de CPU heelt elka leller
een eigen poorl. Schrijven in die poort pro-
grammeert de teller en lazen uil dezelide
poort geaft de tellerstand.

Ondanks de twee onathankelijke kanalen
van de S10 is deze toch met vier poorien op
de CPU aangesloten. Hierbij zijn namelijk
voor het programmeren van het IC en het
transporieren van data verschillende poor-
ten gebruikt. Dit is nodig om onderscheid te
kunnen maken tussen de status en de bin-
nengekomen data_ In veel opzichien lijkt de
| SI0 op de UART die in de datalogger is ge-
bruikt, maar de 510 heeaft echter veal meer
| faciliteiten.
| Van de hier gebruikte mogelijkheden zijn

| de belangrijkste wel het genereren van een

interruptsignaal wanneer een nisuw byte is
binnengekomen en de levering van de in-
terruptvector. De interruptvector kan af-
hankelijk worden gemaakt van het resul-
| taat van pariteits- of ,,checksum''-controle.
| De SIO heeft hier niet de hoogste prioriteil.

Mocht een ontvangen byte geen inlerrupt &>



Ook voor bandkabel
en ELCO-connectoren knoopt
'n hechte relatieaan
met Radikor.

CONNECTOREN 0.a.:
-DIN - 41612
-D - SUB MINIATUUR
- IDC
- CARD EDGE

‘ ] '
i , - L
-
|

TOT 105°C
- VERTINDE GELEIDERKERN
(7 x 0,127 mm)

De ideale combinatie, hoog-
waardige Radikor bandkabel en
ELCO connectoren. Unieke band-
kabel met uiterst secure specifika-
ties, perfekt gasdicht aan te sluiten
op 101 verschillende connectoren.

Bandkabel-connectoren dus,
maar natuurlijk ook gewone kabel-
connectoren en print-connectoren.
Met een betrouwbare kwaliteit, die
van ELCO.

Altijd snel geleverd, 't meeste
uit voorraad. Zo ook al die andere
componenten van Radikor, zoals
mechanische en solid-state relais,
IC-sockets, codeerschakelaars en
tellers, keyboards en trafo’s. LEDjes,
lampjes, testsnoertjes, te veel om
op te noemen

Vraag voortaan eerst even of
Radikor het levert. Al was 't alleen
maar voor de gunstige prijs

o]0 JRADIKOR

Equivalent voor componenten

Radikor Electronics b.v., postibus 50006, 1305 AA Almere. Telefoon 03240-12554. Telex 70209



=
;
:

VERVOLG

VBFDDFIEIRHH dan wordlt dit byte in een in-
leme butfer (FIFQ) opgeslagen. Een en
ander vereis! zoveel informatie voor het
programmeren van de 310, dat de contro-
lepoon in dieple” moet worden beschre-
ven

Evenals de PIO heeft de SIO twee onaf-
hankelijke kanalen an vier poorten. In diep-
& programmeran is hier niet nodig.

GEHEUGEN

Om de mogelijkheid tot 64 Kbyte geheu-
genuitbreiding te behouden is tussen de
CPU en de geheugenprint een buffer ge-
plaalst, zie fig. B. Elk geheugen-IC beval
1024 plaatsen van B8 bit. De adreslijnen
AD ... A8 worden direct door de geheugen-
IC’s (maximaal 64) gedecodeerd. De ove-
rige adreslijnen bepalen welk |C wordt aan-
gesproken, Hiervoor zorgl de geheugen-

IC-selector waarvan fig. 11 het bedra-
dingsschema geef

SOFTWARE

In het in fig. 12 getekende stroomdiagram
is benadrukl, dat het programma uit drie
bijna cnafhankelijke programma’s bastaal.
Deze drie programma’s zijn START, ISA-
SI0 en ISRCTC. Het programma START
wordt eenmaal op commando van de ope-
raior uitgevoerd. Het programma [SASIO
wordt uitgevoerd als de 510 een interrupt
vraagt, wat gebeuri na elk ontvangen byte

Blijven de interruptaanvragen van de SI0
te lang uit dan vraagt de CTC een interrupt
aan en wordt het programma ISRCTC uit-
gevoerd. De enige koppeling iussen de
drie programma’s is het gemeenschappe-
lijk gebruik van enkele geheugenplaatsen.

ELEKTRONICA B5/11 35

Het programma START imliallﬁ-rart ean
aantal geheugenplaatsen, zet de SIO en
da CTC in de juiste modus, geaft imerrupt-
vectoren en vull de interruptvector-tabel in,
zet de CPU in de juiste modus en springt
tenslotte lerug naar het monilorprogram-
ma woor eveniuale andare taken

ISASIO is een interrupl service routine
voor da S10. Deze routine redt alle regis-
ters, zodal een eventuesl onderbroken
programma niat wordt verstoord, vult e re-
gisters mat waarden uit de geinitialiseerde
registars vwoor hal earste byle, zel de timer
die de lijd meet tussen opaenvolgend bin-
nenkomeande byles weer op 0", houdt bij
welk bytenummer is binnengekomen, on-
demeemt actie athankeljk van het byte-
nummer, bergt voor dit programma belang-
rijke informatie op, herstelt de register-

in mi-

vormd van elektronen die, 2oals in sen mag-
netron, een gyratiesnelheid hebben,
nuarnuvmd?mmm constante snelhaid in
de richting van het magnetisch veld. Deze
bundel wordt langs de WA B8N
cilindrische trilholte gevoerd, De TE-modi
van de irilholte en de gyratiebeweging van
warmen

tan z whwhludmdn-nuﬂ-rm
nu 200 kW op een golflengte van 5 mm e
CPEATEaTn,

Da voor daze broanen komit
ondar van de plasmafysici die trach-
ten een deutedum-tritium- of deuberium-
plasma te verhitten ot miljoenan gradan om
Io de versmedting van dexe walersiofisolo-
pan tol helium mogelijk te maken, zoals dat
ook op de ron gebeur. Daarmee zal hef
Wmmhﬂlllﬂﬂnw

In de Europese Commissie voor Aloomeanesr-
gie is basloten dat het Nederdandse FOM-in-
shituut voor en hat Franse
Centre d'Eludes Nucleaires zullen onder-
zoeken wat het effect is op temparatuur an
Mbdmmmvﬁﬂwmwm
bestraaid met evenvesl
er aan ,.ohmse’' energie al wordl

Het te bastralen plasma wordt op de nuﬂavr-

in een buis gevuld met water-
siol. De resds lemperatuur s

| 12107 *C bij een druk van 0,01 atmostesr.
| Een slerk veld parallel aan de
wanden van de buis moel voorkomen, dal
het hete plasma de wand raaki. Een hogere
temperatuur kan praklisch nigt worden be-
raiki door hal verhogen van de stroom, om-
dal de weerstand van hal plasma sterk af-

Toepassing gyrotron bij de volgende stap naar kernfusie

—




De tantaal Kondensatoren
van Sprague

Sprague is met een
wereldwijd marktaandeel van
40% de voornaamste
leverancier van Tantaal
kondensatoren.

Voor t assingen Lot
200 “C is het type 135 D de
aangewezen keuze. Deze
kondensator met natte
elekirolyt wordl aangeboden in
een hermetisch omhbulsel, dat
volledig wit tantaal bestaat.

In tegenstelling tol andere
kondensatoren met eenzelfde
konstruktie kan deze een

inverse spanning van 3 V en
een hogere stroom dan eender
welke andere elektrolytische
kondensator verdragen.

Het type 790 D werd ;;:eclaa]
bestudeerd om, dankzij de
afmetingen, de inplanting op
gedrukte schakelingen te
vergemakkelijken.

Deze tantaalkondensatoren met
vaste elekirolyt worden volledig
ingegoten, zodal zij een
vitzonderlijke mechanische
stevigheid vertonen tijdens de
montage evenals een goede

stabiliteit bij s =
stockerings- en gebruiks-
omstandigheden.

Het volledige gamma dekt
waardes van 0,47 tot 330 uF bij
6,3 tot 50 V en dit in vier
afmetingen van 7.3 x 4.7 x 4,2
tot 10,5 x 12.5 x 12.3 mm.

Hun temperatuursbereik is
— 55" tot + 125 °C,

SPRAGUE BENELUX
Excelsiorlaan 21

B.3, 1930 ZAVENTEM Belgie,
Tel. B-02-721 48 60 Tix 62897

THE MARK OF RELIABILITY

&UMITOF THE PENKN CENTRAL CORPORATION

de verfijning

van de spits-technologie
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: Fig. 11, Hat gehaugen van de casselielezer is
R opgebouwd wil @en malrix van 4 x 16 gehau-
o 5 gan-iC's van 1 Kbyte.
00 Cood
D POD
| waarden van hel onderbroken programma
i e 134 en keart terug naar hat voor ISASIO onder-
ol \ | broken programma.
B Gy i .
Wil (-t [ e | ISACTC is een interrupl-serviceroutine
' | voor de CTC die wordt uitgevoerd wanneer
| N kanaal 2 van de CTC via tijdmeting heeft
i T | opgemerk! dat de byles van @en nieuwe
D S — ,I',.,,.—I — | mating is binnengekomen. Deze routine
| grere | Sy [ g
—,—l —i-—-2 | | behoeft siechts de inhoud van de geheu-
—r o . Aeiei 24 genplaats waar ISRSIO het bytenummer
el wecfor interrept” mase | i 1 oy i
BoHE Bubfbut iy Fttyerd "'Er:f | | bijhoudt, weer op 0" ta zatten,
l datprend by Briw e i Mt
oot | ,_.L LI, S Het in dit arikel beschreven project is ver-
l epret | | epres | m [ meewiospwen || || ientin het kader van een associaiecontract
RERT— - = van Euralom en de Stichfing voor Funda-
manmr gragremm | ¢ R 1 mentesl Ondarzoek der Malerne (FOM) mel
g - financiéle steun van de Nederandse Organ/-
— - satig voor Zuiver-Wetenschappeijk Onder-
B [T — | zoek (ZW0) en Euratom,
— T [ a—y Voor de geinteresseerde leper beschikt de
_I_ auteur over aanvullende informatie, waaron-
cabie ,..,—_| Fig. 12. Stroomdiagram der een assembler-isting met uitgebreide
i van de programma fuwr, toefichling betrefiende het beschreven data-
1 die iz opgebouwd Uil de drig acquisibesysieem,
o fiag ot | D ooeheneghe ini.: FOM-Instituut voor Plasmatysica ,, Rijin-
R TR R |
w"‘“’“_, pm??mm’ START, ISASIO huizen”, tawv. C A J van der Geer, posi-
| | bus 1207, 3430 BE Nieuweagain
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INTRA electronics levert uit voorraad:

TTL 74LS-reeks CMOS 4000-resks CMOS T4HC-reaks

TALS 00 .......... 5 |, 74L5 138 b TR i i | 7AHC 00 ........... F 1,01
74L5 01 J 7405139 .. 4 HRtice] f 0,70 4076 . J4HC 02 f1.0
74LS 145 4002 ................. £0,70 | 4077 74HC 04 ........... f 1.01
TALS 03 ........ | 74L5 151 4006 ................. f 1,28 A0TE s T4HCO8 .......... [ 1,01
T4LS 04 | E T4LS 153 ... 40074 ... § .70 4081 ... T4HC 17 ..
T4L5 05 v J4L5 15656 ... 4008 : {070 4082 T4HC 20 ...
TALS 09 .......... ] 74LS 1566 4011 f 0,70 4085 .......... TAHC 21 ...
7ALS 10, , 74LS 167 4012 £ 0,70 4086 ......... TAHC 27 .ooovvvans
T4LS 11 v TJ4LS 158 ... 4013 . . 1,08 4093 . ... TAHC 32 ...........
7aLS 12 ... r 74L5 1614 4015 T o] 4094 J4HC 74 ..
T4LS 13 , TJ4LS 1634 ... 4016 f1.28 40106 74HC 133 .......
TALS 14 b T4LS 164 ....... 4017 . - 1,38 d0161 T4HC 244 .........
TALS 15 ... j T4LS 165 ... 4018 {146 40174 T4HC 365 .
74L5 20 i 74L5 166 ........ 4019 f146 | 40175 74HC 366 .
T4L5 21 ) T4LS 173 ... 020 ...ooiiiiinnas [ 1,79 40240 ............. T4HC 367 .
TALS 26 .....coon L T4LS 174 4021 f1.28 40244 T4HC 368
7415 27 ; 74L5 175 40232 f140 | 40245 ... J4HC 373 .
TALS 30 ... ; 74LS 180 4023 ... 070 40373 TAHC 4002
T4LS 32 ... t 74L5191 ... 4024 1,25 40374 T4HC 4050
74L5 33 . : T4LS 193 4026 o070 4503 ......... T4HLC 4078
TALS 37 ... F T4LS 18944 4029 f1.25 4510 .........
T4LS 38 ¢ T4LS 240 ... 4030 Fora 4511
TALS 42 ... . T4LS 241 4031 fam 4516
74L5 51 ; 74L5 244 . 8035 ..o f 1,40 | a520 .
TALS 54 ... ¢ 7415 245 4040 ... f1.40 4526
TALS 65 ... ' 4042 f 1,40 4528
T4L5 73 ] 74L5 251 4043 ............... [ 1,2B 4543
74LE 744 .o, | 0 74L5 2574 4044 F1.40 | 4885
TALS 76 ............ : T4LE 2584 d04s . [ 1.54 4557
T4L5 B3A ’ T4ALS 273 ... aD4a i .08 4584
TALSB6 ............ A 7415 283 | d0s0 {0,770 4585
TALS 80 ... 2 ; L[] [RRRS— i . 4724
T4LS5 83 : 74L5293 ... 4052 ......... . f 1,46
TALS 107 cciiaenn ) T4L5 3654 4053 f 1,61 .
;-u.gmg. 0, ;:tgﬁgi o :ggg H?g Verder uit voorraad leverbaar:
4LS 112 ... ? s ' , ¥ H
745113 ... f O, 7415 3684 .. 40691 1070 | EPROM’s Microprocessors
74L5 123 ......... f 1, J4LS 373 ......... f 2, 4070 ........ fo70 | Dyn. RAM's IC-sockets
TALS 1254 ... ; LS 37T ... : 4071 ... . 0,70 v :
7415132 ... f 1, 4072 ro70 | Stat. RAM's  Kristallen
4073 ..o 10,70 | Lin, IC'S Connectors
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NMOS- of

CMOS-processoren?

Nieuwe componenten niet in elk opzicht compatibel

Steeds meer NMOS-microprocessoren krijgen er ..compatibele”
verwanten in CMOS-techniek bij. Dat wil echter nog niet zeggen dat
die componenten zich in alle opzichten hetzelfde gedragen. Bij het
ontwerpen van een CMOS-microcomputer moet de ontwikkelaar dan
ook rekening houden met zaken waaraan hif tot nu toe geen
aandacht schonk. In dit artikel zijn ervaringen verwerk! die werden
opgedaan bij de ontwikkeling van CMOS-systemen ten behoeve van

fysische ruimtevaartexperimenten.

Bij het ontwerpen van elektronische scha-
kelingen wordt meestal uilgegaan van een
nauwkeurig omschreven taaksielling. Uit
de opdrachispecificatia met bijbehorande
randvoorwaarden en de daaruil algeleide
ontwerpparameters volgt over het alge-
meaen een fundamentele logische struc-
tuur, die de ontwikkelaar toch wel de nodi-
ge vrijheidsgraden biedt:

= keus, aantal en koppeling van de micro-

processoren;

= faakverdeling voor hardware an soft-
ware,

= gehaugencapaciteit an -organisatie;

- uitvoering van de interfaces.

Specifieke mrem%i en i) de layout van
esan systeam in CMOS-technologie zijn
vaak de dissipatia, die tot een minimum be-
parkt moet blijven (zoals in het geval van
battarijvoeding) en het gebruik van hat sys-
team onder Iware werkomstandighaden.
Uit de toelaatbare dissipatie is af te leiden
of man het systeem helemaal in CMOS
moet uitvoeren dan wel dat deelfuncties
door snellers, respectievelijk grootschali-
ger geintegreerde bipolaire of NMOS-
schakelingen kunnen worden gereali-
seerd. |s de reden voor het gebruik van bi-
polaire schakelingen niet de hoge snelheaid
maar de integratiedichtheid of stralingsbe-
stendigheid, dan kan het gemiddeld opge-
nomen vermogen van bipolaire schakelin-
gen door het klokken" of schakelen van
de voedingsspanning tot het niveau van
CMOS worden teruggebracht [3).

Bij de keus van de processorfamilie moet
men naas! fundamentele overwegingen
als woordbreedte, instructisreperoire, be-
schikbare hulpschakelingen in dezelfde
technologie en ,second source”'-leveran-
ciers, ook toetsen of:

- statische werking mogeldijk is om het dy-
namisch vermogen van het systeem in
bewerkingspauzes te beperken;

- in het totale voedingsspanningsberaik
relening is gehouden met de vereiste
storingsongevoeligheid;

- de werking onder de gegeven bedrijfs-
condities wordt gegarandeerd.

Een andere vrijheidsgraad bij een zuiver |
CMOS-systeem is de voedingsspanning, |

die vaak binnen ruime grenzen mag varié-

ciale stralingsbestendige ﬁﬁﬂgysﬁaka-
lingen 10 V.

SYSTEEMBUS

Bij door microprocessoren bestuurde ap-
paraten respectievelik systemen wordt
meestal de voorkeur gegeven aan een mo-
dulaire, busgerichle struciuur. Een derge-
lijk systeem bevat een passieve hoofdmo-
dule — waarvan ook de sysleembus san
deel vormi — en insteekbare actieve modu-
len. Deze werkwijze geeft een grole maie
van flexibiliteit voor wijzigingen en uitbrai-
dingen. Bovendien kan men hierbij in voor-
komende gevallen kant-en-klare stan-
daardmodulen gebruiken.

Bij multiprocessorsystemen wordt de sys-
teembus vaak gebaseerd op de industne-
standaard en onalhankelijk van de proces-
sor gespecificeerd. Daarentegen bestaat
de bus van kleine configuraties meestal uit
de eventueel gebufferde maar voor wat de
timing betreft ongewijzigde adres-. data-
en bestunngshjnen van de emge centrale
processor. Bij CMOS-systemen vereisen
de elektrische en mechanische opbouw
wan de bus in het belang van een starings-
vrije werking ean bijzonder zorgvuldige uit-
voering.

ren. Bepalend voor de keus hiervan ziinbe- | In fig. 1 zijn de gegarandeerde statische

halve de gewenste werksnelheid ook de

gespecificeerde interfaces zodat niveau- |

vartalers zoveel mogelijk achierwege kun-
nen blijpen. Om een beperkie TTL-compa-
tibilitet mogelijk te maken, zal de voe-
dingsspanning echter in de measta geval-
len 5 V badragen, temeer omdat moderne
CMOS-microprocessoren en -logicafami-
liss vaak allean nog voor dia spanning Zijn
gespecificeard. Een uitzondering hierop
vormen de CMOS-schakelingen die bij-
voarbeaid in ruimtevaanprojecten aan aen
grote stralingsintensiteit onderhavig zijn.
Omdat beschadiging als gevolg van die
straling met e&n verschuiving van de dram-
pelspanning wvan fransistoren gepaard
gaat, streaft men naar een zo hoog moge-
lijke voedingsspanning. £o bedraagl de
nominale voadingsspanning Upg voor spa-

ultgangskarakteristieken van de CMOS-
or COP1802, van een poorischa-
keling (CD40013) en van een drivertrap
(CD4041UB) it de klassieke 4XXXB-saria
vergeleken met die van een nieuwe snelie
an TTL-compatibele CMOS-serie
(T4SCXX), Opvallend daarbij is de sterke
asymmetrie van de microprocessorkarak-
taristisken zodat maar een baperkia stah-
scha TTL-compatibiliteit wordt bereikt. De-
ze asymmetrie komt in soorigefijke vorm
ook bij andere CMOS-microprocessoren
voor. Bij pure CMOS-systemen zouden
daarentegen symmetrische karakteristie-
ken gunstiger zijn, om op die manier bi| ca-
pacitieve belastingen verschuivingen in de
impulsverhouding van snelle kloksignalen
e VOOrKomen.
De differentiéle vitgangsimpedantie in on-

Fig. 1. Gagarandearde wigangskaraktensiie-
kan van enkele CMOS-componentan. Opval-
lend daarbij is de sterke asymmalne van de
microprocessor COP 1802
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belaste toestand ligt bij dergelijke micro-
processoren ongeveer éen orde van groot-
te boven die van een LS-TTL-poort (Ups =
Uee = 5 V)

s = 20 9, fysm = 12002
fLiane = 300 Q, fyqpoz = 1000 2

De belasting die door deze processoruil-
gangen moat worden aangestuurd is, alge-
zien van beveiligingsweerstanden en lek-
stromen, Zuiver capacitief en wordt in mo-
dulaire systemen nog vergroot door de
ruimielijke verbreiding van het bussys-
teem. Bij meerlaags printkaarien met inte-
grale voedings- en massalagen neeml de
belastingscapaciteit nog verder 1oe.

In de voor CMOS-microprocessoren gepu-
bliceerde gegevens heeft de gegarandeer-
de klokfrequentia betrekking op bijvoor-
beeld een belastingscapacitest van 50 pF
{1802) respectievelijk 100 pF (NSCB00)
wat, rekening houdend met schakelcapaci-
teiten, een dynamische fan-out van 3 res-
pectiavelijk & oplevert (de nominale aan-
sluilcapacitedt van de bus bedraagt bijvoor-
beeld voor CMOS-RAM's 10 ... 15 pF).

Dit verklaart waarom de bus, ook in kleine
systemen, bij de maximale kiokfrequentie
VAN 8en MICroprocessor moel worden ge-
bufferd (bijvoorbesld aan in- en uilgangen
van elke hulpmodule) om de belastingsca-
paciteit over verscheidene parallelle tak-
ken te verdelen. Bij i waarbij
de tijd geen kritische factor is, kan men
daarentegen de klokfrequentie van de mi-
croprocessor reduceran om zonder buffe-
ren te kunnen werken, respectievelijk het
dynamisch vermogen van het systeem tot
toelaatbare waarden ie beperken.

In fig. 2 wordt aan de hand van een sen-
voudig rekenmodel de mogelijke snel-
heidswinst bepaald, wanneer in een

CMOS-bus butfertrappen worden toege- |

past. De belastingscapaciteit C, wordt door
n butfertrappen (P, ... P,) in gelijke delen
opgedeeld die elk de buscapaciteit Cg met
de totale ingangscapaciteit nCp vergroten.
Van beslissende betekenis is daarbij de
axtra looptipd (r) van de buffertrappen. In
fig. 2 is er vanuit gegaan dal deze looptijd
overeenkomt met de lijdconstante Ty van
de bus; bufferen heefl daarbij pas zin bij
een fan-out (K) van meer dan 20.

Een ander punt waaraan men bij CMOS-
bussen bijzondere aandacht moet bestee-
den is het , latch-up” probleem. Zoals be-
kend, komen in alle planaire CMOS-scha-
kelingen inherente vierlaagsstructuren
woor, Met andere woorden, parasitaire thy-
ristoren die onder bepaalde condities in ge-
lgiding kunnen komen en op die manier
een permanenie laagohmige wverbinding
tussen voedingsspanning en massa kun-
nen vormen. Zonder stroombegrenzing
raakt daardoor de desbetretfende schake-
ling defect. De gevoeligheid voor lalch-up
is groter naarmate de voedingsspanning
hoger wordt gekozen en is door lechnologi-
sche ingrepen slechts in beperkie mate te
varminderan.
Alleen bij geisoleerde CMOS-structuren
(zoals siicon-on-sapphire, SOS) is latch-
ug in principe uitgesloten, Op grond van
Iachmlugl.ﬂ:hn problemen en uit kosiprij-
soverwegingen heeft deze technologie
echier tot nu toe weinig ingang gevonden.
De belangrijkste preventieve schakeltech-
nische maatregel tegen lafch-up is het be-
grenzen van onbeheerste siatische stro-
men (uitgangssiromen van overbelaste
merh’appnn. parasitaire stromen bij het
gelijktijdig in geleiding komen van p- en n-
kanaal transistoren, door overspanningen
waroorzaakie ingangsstromen).

Ter verduidelijk van de bedoelde parasitai-
re stroom zijn in fig, 3 de statische schakel-
karakteristieken van een CMOS-NOF-
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poort samen meal de parasitaire stroom lsg
bij drie voedingsspanningen getekend
Dergelijke ongewsansie siromen treden bij
alle schakelingen met balansuitgangsirap-
pen in een begrensd ingangsspanningsbe-
reik op; bijvoorbeeald ook bij TTL-schakelin-
n met , totempaal”-uitgangean. Om in
MOS-systemen noemenswaardige para-
sitaire stromen te voorkomen, mogen open
pooriingangen niel , zweven en moeien
dus altijd een gedefinieerd logicapotentiaal
voeren:

U, = 0.2.Upg. Uy = 0,8:Uppy

Signaalovergangen die de drempelwaarde
passeran mogen, om lEich-up mel zeker-
heid te voorkomen, niet langerdan 1 ps du-
ren [4]. Deze eis levert vooral problemen
op bj driestatus-bussen. terwijl bi] NMOS-
respectievelijk TTL-schakelingen hoogoh-
mige bussen mel een ongedefineerd po-
lentiaal in het drempeigebied zijn toege-
staan (omdat ook open poortingangen lo-
gisch zin gedefinieerd), kunnen in de in-
gangstrappen van alle aangesloten
CMOS-schakelingen ontoslaatbare para-
sitaire stromen gaan vioelen, tenzi] hel
door de bus gevoerde potenhaal door an-
dere maalregelen wordl gedefinieerd. Om
het potentiaalniveau van de bus in de drie-
status-situatie (dat wil Zzeggen in hoogoh-
rige toestand) te definiéren, past mendan
ook discrete of gedistribueerde weerstan-
den toe (fig. 4a).

Gunstiger zijn echler cenirale actieve
latch-schakelingen die ondanks hun lage
impedantie geen statische belasting vor-
men (fig. 4b enfig. 4c). Terwijl de (voor alle
buslijnen benodigde) laich-schakelingen
als in fig. 4b uit niet-inverterende butler-
irappan en discrete weerstanden bestaan
heeft een geintegreerde versie als infig. 4c
het voordesl dat een gedefinieerd rustpo-
tentiaal kan worden gespecificeerd. In de
16-bit microprocessor van het type BOCBE

Fig. 2. Mst sen gebuiferde CMOS-bus kan de v
warden Butferen

o opgevoerd.
loont echier pas vanal een bepaaide fan-ouf
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Fig. 3. Kenmerkende CMOS-schakelkarakienstisken
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Fig. 5. Interrupt-request via bedrade OF-poort.
Daarby moelen actieve resetbare lalch-scha-
kelingen worden opgenomean dve hat ' -
veau definéren,

- b F L CTE,
TR £ T %

J Fig. 6. Interface-prolectieschakelingsn zin
vergis! ais de ingangen spanningen builen het

nningspoientiaal kunnan vosren
of als aan de wigangan konsiwlgevaar ba-
siaat.
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Fig. 4. Maatregelen voor CMOS dneslatus-
bussen: g} discrete of gedistribusarde chmse
weersianden, b) cenirale actieve laich-scha-
keling, c) als bj, achier volledig geinlegreend.

warden dergelijke actieve busafsiuitingan
al door de fabrikant ( Harris) in da processor
geintegreerd. Hiermee zijn aanvullenda
externe schakeltechnische maatregelen
overbodig geworden. De waarde van da
buswaearstand R volgt bij gespecificesrde
buscapaciteit uit de vereiste (exponentieel
varlopande) laadtijd van de bus via Re bij
hoogohmige busdrivers. Een geschikie
keuze van Rs kan als nevenafiect hebben
dat de asymmetria van de busdriver-karak-
taristiek (fig. 1) wordt vermindard.

Een ander mogelijke oorzaak van laich-up
bij CMOS-bussen treedt op als de loe-
gangstijden van verschillende busdrivers
elkaar gaan overlappen als gavolg waar-
van hoge compansatiastromean optreden.
Onder ongunstige randvoorwaarden (hoge
voedingsspanning, lage omgevingstampea-
ratuur) werd al lafch-up geconstateerd bij
overlaptijden van slechts 25 ns [6]. Men
moet dan ook door een conservatief scha-
kalingsontwerp bewerkstelligen dal over-
lap in de toegangstijden tot CMOS-bussen
zowel statisch als dynamisch stellig is uit-
gesloten, ook als bijvoorbeeld het systeem
na het inschakelen nog In een ongedel-
nieerde loestand staal.

Ook vastbedrade logica, waarover vaak
verscheidene bronnen (open drain, opan
collector, ransmissiepoorten) de CPU via
gan interrupl-requestbus asynchroon in-
tarrupt-verzoeken doen, moet actieve re-
setbare laichschakelingen bevatien, die

| het ,H -niveau definiéren (fig. 5). Bij ge-
bruik van hoogohmige weerstanden kan
daarentegen het door capacilieve over-
spraak van paralielle lijnen verstoorde
H"-potentiaal bij interruptsynchronisatie

| foutieve acties in de microprocessor in de

hand werken [5].

Heeft de microprocessor een interrupt-ver-
zoek ontvangen dan wordt in het daarop af

e werken programma door sequenfieel
bemonsteren (polling) de bron van het in-
terruptsignaal (R, ... R,) bepaald. Pas na-
dat die bron weer is gedeactiveerd, kan de
processor de cenfrale latch reselien. Aan
een dergelijk eenvoudig systeam van se-
guentiéle interruptverwerking door soft-
ware-besturing geeft men bij kieine syste-
men meestal de voorkeur boven een
hardware-oplossing. Miet alleen is zo'n
| methode eenvoudig te realiseren, maar

ook kan men door de programmabesiunng
| op elk gewenst moment nieuwe Interrupt-
| prioriteiten toekennen,

Voegingsspanningen en massa moeten
met de bij TTL-systemen gebruikelijke
zorgvuldigheid op de modulen en indivi-
duale schakelingen van CMOS-microcom-
putars en snalle CMOS-logica worden
aangaesioten. Daarbi] blijken mearlaags
printkaartian met voedingsviakken en ge-
distnbueerde keramische lagencondensa-
toren voor het opvangen van schakalpie-
| kenvan CMOS VLSI-schakelingen goed te
| voldoen.

PERIFERIE-INTERFACES

Bij het gebruik van de klassieke CMOS-lo-
gica voor SSIMSI-perilerieschakelingen
bastond tot nu toe een discrepantie tussen
de interne verwearkingssnatheid van de mi-
croprocessor en de verhoudingsgewijs
lange verragingstijden in de extemnsa poort-
netwarkan. Bij een , worst-case’ -ontwerp
van de periferie bleak hat vaak nigt moge-
lijk om de maximaal toelaatbare klokire-
quentia van de microprocessor e gebrui-
ken. Zo komt de poortvertraging van de
CD4A001B (lppmax = 250 N8, Ugp = 5 V)
overeen mel de toelaatbara kiokperoda
van esen microprocessor van hel typa
CDP1805 onder dezelfde bedrijfsomstan-
digheden. Bij nieuwa ontwikkaelingan zijn
dit soort problamen achier e omzeilan
door niguwe snaelie CMOS-logicafamilies
van hat type 40H en 74HC te gebruiken (1a-
bel 1; [7]).

Speciale beschermende maatregelen zijn
nodig indien op perifere CMOS-interfaces
spanningen Kunnen voorkomen die buiten
het voedingsspanningsberaik (U, = 0V,
U, > Upg) valien, of als de kans bestaat
dat de uitgangen kongesiolan raken
(fig. 6). Ontoelaatbaar hoge spanningen
moetan worden bagrensd of algevoerd via
externa dioden die ler ondarsteuning van
de intarne diodenetwerken Zin aange-
bracht. Externe dioden wvoor owverspan-
ningsprotectie kunnen de interne protectie-
schakelingen aan de ingang alieen dan ef-

fectief ondersteunen als ze voldoanda snel >
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teysems ') ter/ns ") C/pF UV
typ. | max. typ- [max. | typ.| max. | min.| max.
A000R 110 250 120 250 5 10 3 15 %)
F 4000 73 110 B85 110 7.5 3 159
40H00 0 a0 i8 5 2 8Y
T4C 50 90 50 90 B 12 a 155
T4 HG 10 20 10 20 5 10 3 &Y

" Upg = 5 V; G = 50pF, A, = 200 kQ; &, = 25°C,
MNAND-

poon
™ Molorola, NS, RCA, SG5, 5585
% Fairchild, Phiips (HEF 4000)
*) Toshiba
¥ National Semiconducior
*} Motorola, National Semiconducior, ACA

zijn (zoals schottky-dioden, [7]). Ingangen

die van tijd tot tijd open zijn, moaten bij-

voorbeeld door weerstanden worden ge-

definieerd terwijl @en schmitl-trigger nodig

:'Isavrﬂ-:m het restaureren van trage signaal-
en.

De in- en uilgangen van verscheidena
CMOS-poorten of butfertrappen kan man,
als de inwendige weerstand voor hat uit-
sluren van capacitieve belastingen (bij
alekirisch kore lijnen) kiein moet blijven,
zonder speciale maatregelen ten aanzien
van da symmetrie parallel schakelen. Een
dergelijke werkwijze is bij schakelingen op
aan gamaanschappalijke chip zonder be-
zwaar toelaathaar (identiek schakelge-
drag, tharmische koppeling). In fig. 7 is de
gemiddalde verragingstijd uilgezet van n
paraliel geschakelde buffertrappen P
(4049U8 resp. 40508), elk aangestuurd
door een drivertrap T (4011B), waarbi|
Ups = 5 V. Omdat de vertraging in het in-
gangscircuit als gevolg van de bufferin-
gangscapaciteit
steeds sterker gaat overheersen, moet n
voor een gegeven belasting worden geop-
timaliseeard.

De verschillen binnen hel type 40493 en
40508 zijn te verklaren uit de verschillen in

ingangscapaciteit: bij de inverterende an-
keltraps 4049UB worden de grote uitgang-

pulsen) is daarentegen bij de schakeling
als in fig. 8¢ duidelijk kieiner, De in deze
schakeling ioegepasie comparaiorscha-
keling bilijft namelijk tot zeer lage voedings-
spanningen (Voo me = 2 V) functioneren,
Bovendien is hier de door het diodetraject
bepaalde en van Upg sterk onafthankelijke
referantiespanning bapalend voor de afgif-
te van hat reset-signaal.

DISSIPATIE VERMINDEREN
Bij het ontwikkelan van CMOS-microcom-

| puters wordt er vaak naar gestreeld om

stransistoren onmiddellijk uitgestuurd ter- |

wijl bij de niet-invererende 40508 de twee-
de geintegreerde inverter een geringe in-
gangscapaciteil introducesn.

CMOS-schakelingen kunnen door actieve
ingangssignalen ook bij uitgeschakelde
voedingsspanning via de ingangsprotec-
tisnetwerken nog ongewenst worden ge-
voed. Daar men de stroombegrenzings-

| weerstand R, in fig. 6 uit snelheidsoverwe-

gingen niet willekeurig groot kan kiezen,

| moet men bij CMOS-systemen onder daze

omstandigheden in de , uitgeschakelda"
toestand rekening houden mel een onge-
defineerd gedrag.

Van bijzonder belang is dan ook een auto-
matische reset-schakeling (Fower-on-Re-
sat) die bij het inschakelen en na ontoslaal-
bare spanningsdalingen telkens zorg-
draagt voor een gedefinieerd opstarten
van het systeam. In fig. 8a en fig. Bb zijn
dergelijke, in CMOS-systemen veel ge-
bruikte configuraties geschelst,

Omdat de schakeldrempels van schmitt-
triggers (CD4093) respectievelijk timers

| (LM555) door de voedingsspanning Ugp
| worden bepaald, laten deze schakelingen

bij toeneming van n |

het afweten als de spanning op de voe-
dingslijn in uitgeschakelde toestand door
bijvoorbeeld terugvoeding via de ingan-
gen, niet duidelijk tot onder de drempeal-
waarde daalt of na het inschakelen te traag
aangroeit. De kans op foutieve werking
(ongedefinieerde of uitblijvenda reset-im-

I I R R

voor een gegevan probleemstelling het op-

genomen elekirische vermogen zo veel

maogelijk te beperken. Bij de dissipatie van

een CMOS-systeem onderscheidi men de

volgende componenten:

- statisch wvarmogen (ohmse belastingen
en lekstromen);

- dynamisch vermogen, voor het omla-
den van de belastingscapaciteiten;

- dynamische parasitaire verliezen.

Door schakeltechnische maatregelen kun-
nen deze componenten elk alzonderlijk tot
een minimum worden teruggebracht. Een
verdere vermindering van het gemiddelde
varmogen is mogelijk bij systemen waar-
van in verwerkingspauzes de klokfrequen-
tie wordt verlaagd of geheel wordt ondar-
broken.

- Statisch vermogen

In CMOS-systemen definigren weerstan-
den het niveau van hoogohmige bushijnen
of van tijdelijk open ingangen. Door deze
weersianden te vervangen door actieve
latch-schakelinge (fig. 4) vervallen walis-
waar de weerstanden, maar wel ten koste
van extra dynamisch wermogen. De stati-
sche leksiromen in CMOS-schakelingen
zZijn in vergelijking met het dynamisch ver-
mogen meestal i@ verwaarlozen. fe zijn
spannings- en temperatuurafhankelijk en
ongeveer rechtevenredig met de opper-
viakie van de chip. Enkele fabrikanien bie-

| den op lage leksiromen geselecieerde

VLSI-schakelingen aan. Toepassen daar-
van kan het statisch vermogen verminde-

| ren. Vaak kan men ook een vermindering

van de rusistroom bereiken door de voe-
dingsspanning in verwerkingspauzes ge-
deeltelijk uit te schakelen.

- Capacifiel vermogen
De capacitieve dissipatie van esn CMOS-

driver volgl uit de volgende eenvoudiga
vergelijking:

Pegp = C-UPH

Hierin is C de belastingscapaciteit, U/ de
voedingsspanning resp. de signaalzwaai
en [ de schakelfreguentie.

De voedingsspanning van het systeem
moet niet hoger worden gekozen dan voor
een befrouwbare werking bij een gegeven
klokfrequentie vereist is. De belastingsca-
paciteiten kunnen klein blijven door een

| zorgvuldige printlayout en door geringe

mechanische aimetingen van het systeem.
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Fig. 8. CMOS-oscillatorschakelingen
met minimaal oogencmean Venmogen.
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Vooral die delen van een schakeling die
met een hoge kiokfrequentie warken, ver-
sisen een Zeer compacie uitvoering.

Maatregelen die de klokfrequentie verla-

gen zijn:

- het segmenteren van de bus (opdelen
wan het systeem in actieve dynamische
en passieve statische segmenten);

— programmabesiuurde verraging wvan
de systeemkiok gedurende verwer-
kingspauzes respectievelijk in perioden |
met geringe activileit;

- autonome van de klokimpuls onafthan-
kelijke processoren zodat in het gerede
produkt de kickfrequentie van elk sys-
teem overeenkomstig de belasting er-
van, tot een minimum wordt terugge-
bracht.

- Parasitaire verliezen

In CMOS-schakelingen ontstaan dynami-
sche parasilaire siromen als tijdens sig-
naalwisselingen p- en n-kanaaltakken te-
gelijkertijd in geleiding komen (fig. 3). De
daaruit ontstane dynamische vermogens-
component is rechtevenredig meat de scha-
kelfrequentie en de flanksteilheid van de
signalen in de schakeling. Dergelijke para-
sitaire stromen zijn vooral storend bij en-
keltraps (ongebufferde) poorschakelingen
omdat frage externe schakelfianken dan
onmiddallijk op uitgangstransistoren met |
een grote opperviakte en lage impedantie
inwerken, Bij gebufferde CMOS-poorten
bersiken de trage signaalflanken daaren-

tegen alleen de hoogohmige ingangsinver-
ter. De uigmnlflmkundmdandn uitgang-
strappen aansturen, worden door de eer-
dere restauratie in belangrijke mate onaf-
hankelijk van het ingangssignaal.

Omdat trage Iflanken echter niel
overal vermijdbaar zijn (bijvoorbeseld sys-
teembus, externa interfaces) kan men on-
gebufferde poorten (zoals 4001UB,
4011UB, 4048UB, 40690UB) beter niet als
signaalontvanger toepassen. Dit geldt
vooral ook voor snelle klokgeneratoran
waarbij als gevolg van de lineariserende
terugkoppeling het drempelwaardegebied
bij gelijktijdig opiredende hoge schakeifre-
quentie niet wordt overschreden. Voor het
opwekken van de frequentie moet dan ook
geen in de microprocessor ingebouwde
flerde inverter worden gebruikt,
maar uitsluitend een externe oscillalor.

Fig. 8 geefi twee voorbeslden van CMOS-

oscillatorschakelingen met een minimaal |

opgenomen vermogen. De weerstand Ry
heeft in beide gevallen tot taak de vorm van
het signaal aan de ingang van de rechier
impulsvormende poorschakeling te verbe-
teren teneinde de aldaar optredende para-
sitaire stromen te beperken. De stuurin-
gangen voor hat stoppen van de oscillator
mogen alleen dan worden gabruikt als het
zeker is dat de daarop volgende schake-
ling bij het opnieuw aanlopen van de oscil-
lator niet reageert op de dan optredende
klokimpuls van engedefinieerde lengte, bij-

| voorbeeld door deze, tol een stabiele eind-

toestand is bereikt, in de reset-stand le
houden.

Litaratuur:

1] AL H. Cushiman: ,, CMOS m and mro-
mlpullru ml'-lS-":ll". EDN vol. 27, no. 19, 29 sepl 1982,
p. B8 ..

12] B. HoMinga:, G. Tenmer. Der Wag rur newsn
m&m ", Elekironik 1981, no. 12,
|31E. Krahnetal

glw-ﬁrmw&wmdmm 1983, IDA DA-
1.
18} 4. P, Smilh- Galiles CMOS ualm Jat Pro-

pulsion V5. 10 juni 1981,
e Hw& -jaarboek

mant fir dig DGLA mm
. B0-041-1/8.

[B] H. Eichal st al.: wmﬁmm
Spin Stabilized Spacecrafis ", 2. Flugwiss. Weliraum-
WFHMFME p. 112, 120






MEE NAAR DELFT
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In 1956 leenden Jan Koning en Bob
Hartman elk vijfduizend gulden, dat
het totale startkapitaal was van
Koning en Hartman.

Voor nieuw meubilair was geen geld.
Vandaar dat zij in een uitdragerij wat
afgedankte meubeltjes kochten, die
na eindeloos schuren en lakken en
voorzien van een nieuw stofje de
pronkstukken waren op hun zolder-
etage aan de Zwarteweg in Den Haag,

Ma tal van Haagse verhuizingen en
uitbreidingen gaan we nu naar Delft
Driehonderd mannen en vrouwen
sterk.

Den Haag is te klein geworden om ons
bedrijf langer te huisvesten. Een
bedrijf, dat gerekend mag worden
tot &én van Mederlands grootste
importeurs van professionele elek-
tronische systemen, apparatuur en
komponenten.

Met daaraan gekoppeld een specia-
listische engineering- en produktie-
aldeling.

In Delft gaan veel van onze wensen in

vervulling:

OO0 ledereen en alles weer in één
maodern en efficient gebouw,

[0 Dichtbij de rijksweg Rotterdam-
Den Haag ( Afslag Delft-Zuid).

[] Een fantastisch demonstratiecen-
trum, instruktielokalen en lunch-
restaurant.

O Ruim voldoende parkeerplaatsen
op eigen terrein (ook voor
bezoekers!! ),

Het vertrouwen dat onze afnemers in
de afgelopen jaren in ons hebben
gesteld, heeft in belangrijke mate
bijgedragen tot het Koning en
Hartman-sukses, Daaraan willen we
bij deze mijlpaal zeker niet voorbij-
gaan. Net zo min als we de eerste
stoeltjes vergeten. Die verhuizen we
wis-en-waarachtig mee naar Delft®
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1981 1982 1983 1984 1985

Omzet in miljoenen guldens.
Voor 1985 de prognose.

Koning en Hartman

1972 1975 1981

Aanla] m? vioeropperviak aan
kantoren, technische afdelingen en
magazijn,

Elektronische

Produkten Divisie

Instrumentatie B Datakommunikatie B Systemen en standaard
Lasertechniek B Data-informatie apparatuur
Industriéle elektronika B Datanetwerken B Engineering
Computertechniek 1 Technische B Produktie
Komponenten ondersteuning B Export

Technische en service 1 Technische
ondersteuning ondersteuning

N Service en service

Datakommunikatie en

-Informatie Divisie

Radiokommunikatie

Divisie

= e

Omzien mag best even in deze drukke
dagen. Maar primair blijft onze aan-
dacht gericht op de toekomst.

Ook dan willen wij uw leverancier zijn
van professionele elekironika. Met

even professionele technische onder-
steuning en service,

We hebben er alles voor in huis.
En zien u graag in Delft!

KONING EN HARTMAN

Vanaf 15 juni 1985: Energieweg 1, 2627 AP Delft, Postbus 125, 2600 AC Delft *

Telefoon 015 - G996

Telex 32850 Fax 015 - 619194

De stowelen van Jlan Koning en Baol
Hartman gaan ook in Delll weer in de
Kluis, W zijn suinkg als el ol



Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214/Rue de LAeronef 2, 1140 Bruxelles, Tel.: (02) 2162100

Dl@DE

Motorola
Systemen

MOTOROLA

Motorola en Diode, al meer dan 20 jaar een
begrip in de Nederlandse markt!

Het Motorola programma stelt Diode in staat, in te
spelen op een breed scala van toepassingen, varié-
rend van "conventionele” tot zeer geavanceerde,
gebaseerd op microprocessors, gate array's en
microcomputersystemen.
Motorola neemt op veel van deze gebieden
een onbetwistbaar leidende positie in.

Distributie

Anno 1985 bestaat er een weder-
zijdse directe computerverbinding
tussen Motorola en Diode. Deze
geeft Diode toegang tot de meer
dan 15000 artikelen in het Motorola
programma.

Daarnaastis Diode opdezewijzein
staat de meer dan 2000 artikelen in haar
voorraad nauwkeurig te beheren en tegen
de juiste prijs voor u beschikbaar te houden.

Met een goed getraind team gespeciali-
seerde medewerkers is Diode op al uw vragen voorbereid.

Microprocessors
De Motorola reeks 6800 en 68000 microprocessors, in combinatie met
de meer dan 20 verschillende uitvoeringen single chip microprocessors
biedt oplossingen voor vrijwel alle toepassingen, van 8-bit tot 32-bit.
Dat Motorola, als fabrikant van deze componenten, de beste onder-
steuning voor de ontwikkeling beschikbaar heeft, behoeft nauwelijks
nadere toelichting.




Componenten,
en Support...

VME-kaarten

De Motorola reeks VME-bus microcomputerkaarten is
toonaangevend in de industrie.

De recente introductie van de 32-bit
(68020) MVME130 kaart met floating
point co-processor bevestigt dat.

Motorola VME-kaarten worden
ondersteund door het VERSAdos ope-
rating systeem voor een efficiénte
implementatie in real-time, multitask-
ing toepassingen.

Microsystemen
Het Motorola Microsystems
programma omvat systemen voor
zowel de ontwikkeling van micro-
processors als industriéle en labo-
ratorium toepassingen.
Er is een ruime keuze uit be-
trouwbare systeemsoftware voor
multi-user (UNIX) en real-time,
_.  multitasking toepassingen
g ~= (VERSAdos, 0S5-9).
= De meeste Motorola
- systemen zijn gebaseerd op

._....h-ll"""'
H‘
; E E de internationale VME-bus standaard.

Technische ondersteuning
Diode maakt het gehele Motorola programma optimaal toegankelijk voor uw toe-
passingen met gedegen technische ondersteuning, demonstraties, adviezen en, last
but not least, snelle levering.
Meer informatie? (030) 884214

il mE

Bij Diode natuurlijk!



=KINGS

Het Kings-programma omvat de

volgende produkigroepen:

— R.F. Coaxiale connectaren, zoals
BNC-THNC-N-C-series eic.,

— Telephone plugs & jacks,

— Microwave componenten,

— Broadcast products,

— Aftenuators & terminations.,

WHr v meer welen, dokurmeniatie sn'of priizen
anfvangen, malenaal besteflen? Bel dan onze
doarkigsnrs. ! OF0-400/766) of (7693)

avio-diepen bv

viiegveld ypenburg rijswijk {z-h)

tel. 070-400922 telex 32030
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# De ideale verbindingstachin
voOr gen kompakie en belrouw=
bare opbouw

# Voge!'s biedt u sen Kompleset
pakket andmachines, draad an
alle accessoires

o Dok z.g. Cut/Strip\¥rap bits en

SlBEvVES: Qeen sirippen meer
& Kant u hat Just Wrap al?

Het ideale prototyping systeam
Vrasg de lodder aan. ﬁ
Dok verkrijgbaar bij uw distributor
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Vierde generatie meetsysteem

Stap naar volledige integratie

Een meetproces is te verdelen in een aantal fasen: het configureren
van de meetopstelling, de eigeniijke meting, de analyse van de
meelresultaten en de rapporfage. De praktische meelopstelling is
vaak een ad-hoc oplossing met diverse meelinstrumenten, veel
touw' en moeizame instelling en uitlezing. Elke meetconditie en elk
meetresultaat word! apart genoteerd en pas in een later stadium
geanalyseerd en verwerk! in een rapportage. Voor de laaiste fwee
fasen in soms een microprocessorsysieem met printer beschikbaar.
Met de komst van de vierde generalie meetsystemen heelt een
volledige integratie plaatsgevonden van de vier fasen van het
meetproces in één apparaat. Dit artikel beschrijft een voorbeeld van
een dergelijk systeem van Honeywell

Op 3 mei 1985 werd in Amsterdam het uni-
varsele meeisysieem H-TMS 3000 van
Honeywell geintroduceerd. De fabrikant
vond de introductie van dit volledig geinte-
greerde meetsysteem belangrijk genoeg
om er, na de VS, een complete rondreis in
Eurcpa aan te wijden,

Voordat Honeywell met dit systeam op de
mark! kwam is ar nogal wat voorberaidend
weark gedaan. Weraldwijd werd @an groot

aanial gebruikers van meelsystemen be-
naderd en werd een grooischeepse en-
quéte gehouden. Ook in Nederland zijn
een stuk of tien gebruikers aan de tand ge-
voeld over wal nu werkelijk belangnijk is en
wat niel. Op grond van deze enquéte zijn
specificaties opgesteld waama pas mel
he! ontwerpproces werd begonnen. Men
heaft daarbij geprobeerd hel systeem zo
universeel mogelijk ta makan,

(Gezien de diversiteit van de varschillendea

te meten grootheden en van de meetom-
geving. en de verscheidenhaid van meel-
opsiellingen en analysemethodieken, was
dit voorwaar geen eenvoudige opgave. Er
is natuurlijk een werald van verschil lussen
bijvoorbeeld de eisen die men stelt in ean
dieselmolorenfabriek en die in een tele-
communicatiebedrijf. Slechts één cijfer: al-
leen al voor hel ontwerp van de program-
matuur voor hel apparaatl werd meer dan
dertig manjaar werk verzel.

SYSTEEMARCHITECTUUR

De fabrikant heeft bi de presentatie dit
woord niel laten vallen, maar toch is er een
systeemarchitectuur ontstaan die navol-
ging lijkt te verdienan. Als we eerst naar de
kant van de apparatuur kijken, dan val bij-
voorbeeld op dat voor de inlegratie van de
nu meeastal nog uitl verschillende autonome
meaeatinstrumentan en nformatieverwer-
kende senheden bestaande meetsyste-
men ean modwlair concept is loegepast

De behuizing waarin het gehele systeem is
ondergebracht maakt het mogelijk om di-
varse modulen te plaatsen, die zijn aange- >



Kan de hedendaagse industrie
zonder een moderne multimeter?

De Fluke 20 Serie, een nieuwe generatie analoge/
digitale multimeters die absoluut bij de tijd zijn.

De 20 Serie is totaal dicht en ongevoelig voor vuil,
water chemicalien, uitstekend tril- en schokbestendig,
werkt bij lage temperaturen (— 15°C) en is prima elektrisch
beveiligd

Zowel de Fluke 25 als de 27 is uitgerust met een
J200-digitale vitlezing in combinatie met een analoge
schaal opgebouwd wit 31 segmenten. Plus een
nauwkeunigheid van 0,%% voor gelijkspanningsmetingen,
dus tien keer beter dan de beste analoge meters.

Meters met snelle automatische meetbereikinstelling,
pieper voor continuiteitsmeting, Fluke's unieke “Touch
Hold"-systeem, en een apart compartiment voor batteri) en
2ekeringen. De Fluke 20 Serie.

Fluke maakt u de keuze gemakdkelijk.

ulll voorraad via wedery
Vioor uw dichtshijzijnde verknopadres bel: 013-352455
[ i s i AP e R S L)
Fluke (Nederland) B.V.
Gasthuisring 14, Posthus 115, 5000 AC Tilburg
Tel.: (N3) 352455 Telex: 52683
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Het 19-inch
systeem van Roger

Tafelmodel
De meest gaavanceerde bahuring vood wa ehekir o
fraaiste Bovendien kan dil lebeimodel ook als ¢ am worden
oegepast, wand met hed Basestrame van mpwands
figlen kund u varéren Hel 18-inch sysleam v g i gEheel
ORI e opge bouwd volgens DIN 414594, Enileverbaarin tal van

WSS hallenche Iypan an whsperimgen Uibvoernige documeantaltie ligl
WODr U Elaar, dus belt u ons, dan weet U over enkele dagen mads
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" High Speed CMOS: laag
stroomverbruik neerd
met hoge schakelsnelheid.

De serie High Speed CMOS IC's van Molorola kombineert op
uitgekiende wijze de gunstge eigenschappen van CMOS (laag
stroomverbruik) en low-power Schottky TTL (hoge schakelsnelheid),
Het resultaal is een lijn IC's met schakelsnelheden tot 25 nsec
{30 MHz) en "n siroomverbruik van 40 uA {type MCT4HCDD).
Verdere voordelen van High Speed CMOS zig grotere spannings-
inlerantins, geringere warmieontwikkeling (waardoor grotere
printdichtheid) en een sterk verminderde storingsgevoeligheid.
Een groot gedeelie van de ruim 150 verschillende High Speed CMOS
IC's hebben we op woorraad Onze Motoroka spectalisten
kunmen u er alles over
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past aan praktisch elke meetmethodiek en
verwerking van mesigegevens

Het geintegreerde sysieem beslaat uil vier
hooldonderdelen, die dienen voor hel con-
figureren van het meeisysieem (de sel-
ug), voor de eigeniijke meting, voor de ana-
lyse van de verkregen meetresultaten en
voor de rapporiage. Bij de hardware hoort
een sysieemprogrammatuur waaraan we
later aandacht zullen schenken.

Maast de in het systeem aangebrachte, ten
dele verwisselbare, printkaarten voor het
eigenlijke basissysteem, kunnen acht
printkaarten worden geplaalst, die zorg
dragen voor de condilionering van de
meetsignalen. Deze modulen kunnen dus
worden aangepast aan de in een bepaald
bedrjl benodigde metingen. De H-
TMS 3000 is daardoor geschikt voor prak-
lisch elke industrietak, vanaf de mijnbouw
ol aan de ruimievaar. Het gebruiksspec-
trum beslaat alle denkbare vakgebieden,
van elekironica tot dynamica, wan hydrauli-
ca tot matenaalonderzoek. Natuurlijk zijn
nog niet alle mogelijkheden leverbaar, die
in de meetwaarde-omzetting in principe
aanwezig Zijn.

Op dit moment zijn de kaarten te rang-
schikken in dne categonieén, namelijk mo-
dulen voor stalische processen (tol ca. 10
monsters/s), voor dynamische processen
{tot ca. 10.000 monsters's) en voor frans-
igéni-processen (ot ca. 250.000 monsters/
5).

Door in het verwerkingsdesl van het sys-
teem gebruik te maken van Molorola
68000-microprocessoren is hel mogelijk
om de meetresultaten praktisch onver-
traagd (real-time) op de werkvioer ter be-
schikking te krijgen. Dit betekent dat veel
minder dan vroeger herhaling van metin-
gen nodig zal zijn omdal bij de analyse ach-
teraf bleek dat het een of andere lenomeen
over het hoold was gezien. Het systleem is
bovendien met 2oveel geheugencapacitait
uitgerust, dalin veel gevallen de resultaten
direct kunnen worden vergeleken met ge-
gevens omtrent eerder uitgevoerde metin-
gein,

ONTWIKKELING

Maar aanleiding van de enguéte bij honder-
den bedrijven werd vastgesteld, dat bijzon-
dar veel tijd verloren gaat met het concipig-
ren van meetopstellingen, Voor een be-
paalde meting word! bijvoorbeeld een op-
stelling gemaakt met een signaalgenera-
tor, een oscilloscoop, een laller an aan
meeatwaarde-aanpassing, alles ondearling
verbonden met een grota hoevealhaid ka-
bels. In een wal maer geavanceerde op-
stelling word! een miCroprocessorsysteem
met printer ioegevoegd voor het verwerken
van de meelgegevens.

Bij d& H-TMS 3000-familie is dit alles opge-
nomen in een basiseenheid met afmatin-
gen van 370 x 440 x 700 mm. Het basis-
systeem kan op een wagentje worden ge-
plaatst voor metingen op de werkvioer. On-
der hel 9-inch beeldscherm bevindt zich
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Afb. 1, De H-TMS 3000/10 fs sen universesl meslsysieam van de vierde gensratie waarbif alle
anderdeten, die nodig zijn voor het gehele meelproces, n dén bahwizing Zin ondergebrachi,

Alb. 2 De H-TMS 300030 /s de mees! uigabreide versia mel een axtem 0SISenDOd &n aan
aparie klaursanmoniior 8n prinfer




GOULD. . ... .
Innovatie en Kwaliteit in Emulators Souriau DIN Connectoren
| Kompleet Programma

Goule L S508 T universele | TN
— Uit Voorraad Leverbaar

Souriau heeft het grootste DIN 41612
connecior programma volgens alle
internationale specifikatios.

Met alle moderne technische
ontwikkelingen zoals sen kompleest
backpanel systeesm.

Het uitgebreide programma omvat de
series B, Q, C, R, F, G, H on Mix, geschikt

voor stroomsterkien van
2tot15A.

. Elke Souriau DIN connecloris

E‘.J GOULD 9508 T biedt optimale emulatecapacitelt en m::;t::l;:m:::

Qebug mogeljkheden voor snelle jWP-sysieem ontwikkaling geleverd kan worden,

Emulate met de 9508 T Detekent Voor de juiste verbinding.

& BEAL TIME emulate

@ TRACE BUFFER me! disassembler

® 15 of 64 KBYTE emulatie ceheuger

® Twee BREEKPUNTEN met "nested friggenng” en
arming faciliteiten

@ EVENTS voor tiidmetinger

@ B EXTERME KAMALEN

& Uiiget TANDAARI
ling met de meeasic :
-.'_15.-I.., HP, Data Genaral, PCS, enz

@ Suppon r alle populaire 8-BIT MICRO

PROCES J|.-
@ Aanirekkelijke :H:jf;; PRESTATIE verhouding
De 9508 T s een emulalorn yaEleem onworpen door de

emulator bowwers b uitstek: MILLENNIUM
Bent u generesseend in de 9508 T stuur dan onder
slaande coupon In voor ebreide dokumentale

Of neem kontakt D m

GOULD INSTRUMENTS
SYSTEMS NETHERLANDS

f'.-1t"-'|'||r| il 15 K I

Postbus 3* 1;3.'.';'. ‘{.;_: 0. (RAVELAND
telefoon 313‘: 634 18, telex: 43514 (gisn ni)
c
: S
: Q'
| =
o
| = s
| SOURIAU
-]’ G 0 U I_D Technisch de beste
S B Sounay Kanasbweg 75-27 Postius | 74 2900 AD Capads o/'d Umsl
Electronics Tol OD501322 Fax SESAST Th 24080
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Bif de demansiratie van hal H-TMS 3000-systeem ward gebruik gemaak! van aen 2ear senvou-
dige mestopsteling, die besiond uit een ingespannan sfulie sfaaiplas! waarboven sen micro-
foon was opgesteld. Bij het aantikkan van het metaal ontsiaal een gedempte Inlfing, die werd
geregistreerd mat behulp van de microfoon. De mestwaardan werden apgesiagen in het geheu-
gen van het meetsysisem en bovendien weergegeven op het beeldscherm. De opganomen
meatwaarden kunnen achiler ook ais , hard copy’’ beschikbaar komen mel behuip van esn prn-
fer. Bovenaan is sen reproductie van deze . plol”’ weergegeven: de amplifude van de niling van
het stukfe plaatstaal over een lijdspenode van 1 s, Onder is een reéproductie van hel freéguentio-

spectrum van dezelfde niing te zien.

een klein loetsenbord, dal voor gebruik in
ean industridle omgeving achter een deur-
fje is verborgen. De voor een bepaald
meelproces benodigde opnemers an sen-
soren Zijn gemakkelijk met pluggen aan te
sluiten op de printkaarten voor de signaal-
condionering.

MODELLEN

Op dit moment bestaat de H-TMS 3000 se-
rie wit drie modellen de H-TMS 300070, /
20 en /30. Het kleinste model, dat onge-
vear $25,000 gaat kosten, is een systeem
dat zal aanslaan bij gebruikers die al werk-
ten mel het vastieggen van meetgege-
vens. Het grootste model, dat ongevear
dnemaal zovesal kost, biedt mogelijkhedean
waar een meettechnicus alleen maar van
heeft gedroomd. Niet allean een gacompri-
meerd meetsysteam maar daarnaast een
geavancesrd multiprocessorsysteam, mel
fioppy &n hard disk, magneatbandcassatta

voor back-up en een 512 Kbyte DRAM, die
binnen enkele maanden kan worden ver-
vangen door een 8 Mbyle DRAM. Bij de
modellen met een toetsenbord en kleuren-
maonitor zijn deze laatste onderdelen los te
koppelen, waarma men ze kan gebruiken
als beeldschermstation voor een DEC
VAX-gsysteem. e gedragen zich dan als
arar varplaatsbare VTT100- of VT200-termi-
nal.

APPARATUUR

Het basismodel omvat een compacte be-
huizing, voorzien van een interne 9-inch
monitor met een resolutie van 640 = 240
beeldpunten, een ioetsenbord, een dubbe-
le floppy (elk 1 Mb ongaformatteerd), een
interne thermische printer (40 karakters/re-
gel) en een voeding. Aan de achierzijde
bevindt zich een rek voor 9 computarkaar-
tan an een rek voor B S/C-kaaren (modu-
len voor signaalconditionering).
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| Als compulterkaarien zijn onder andere de

volgende kaarten geplaats!:

— besturingsprocessor. Motorola 68000,
geheugen beheereenheid, 32 Kbyla lo-
kale RAM,

- data-aguisi - 68000, 4-ka-
naals DMA-controller, 1-seriéla com-
municatiepoon,;

- schijvenprocessor; 68000, floppy disk-
controller, hard disk-controller;
- grafische processor, 68000, communi-

catiepoorien; 1-serieel, 1-R3170, 1-
RGB.
in hat eenvoudigsie model, de H-

TMS 3000/10 (zie afb. 1), is een RAM op-
genomean van 512 Kbyle met pariteftscon-
trole, binnenkort uit te breiden fot 2 of 8
Mhytu Hat tweede standaardmodel, de H-
TMS 300020, bezit echier in plaats van
é&én van de floppies een hard disk van 36
Mbyte (ongelormatieerd) terwijl de interne
printer vervangen is door een matrixprinter
met 132 karaktersiregel en 160 karakters/
s, Hel grootste basismodel, de H-
TMS 3000/30 (zie afb. 2), bezit een snelle
matrixprinter met 132 karakters'regel en
350 karakters/s, @an 1 Mbyle AAM met pa-
riteitsconirole en ean axtarne B-kleuren-
mmonitor van 13 inch. De beide grootste mo-
dellen zijn bovendien voorzien van een
WT200-compatibel tostsenbord. In plaals
van de verdwenan interna printer kan een
cassetteracordar worden aangebracht
voar back-up van de magneetschijfeenhe-

den.
| PROGRAMMATUUR

In het gahele systeem speelt de program-
matuur eigenlijk toch de hooldrol, De appa-
ratuur s volgens opgave geheel compati-
bel met de reeds in de bednjven aanwezige
meetapparatuur. Maar dat is slechts éeén,
zells wat ondergeschikt aspect van dit
geinlegreerde mesaisysieam.

Net als de hardware is ook de programma-
tuur modulair opgebouwd. De complaxiteit
van de gebruikersvriendelijke programma-
tuur is dermate groot dat in hel kader van
dit arfikel slechis een beknopte beschrij-
ving kan worden gegeven. Voor het opera-
ting-systeam is gebruik gemaakt van een
real-lime versie van RAegulus (Alycon Cor-
poration), die weer sen afgeleide is van
UNIX (ATAT Bell Laboratories).

De gebruiker communiceert met het sys-
team via een keuzemenu, £0 kan in eerste
insiantie worden gekozen uil het genere-

| ren van esen meetplan, de SHELL { het

Hvanster” naar UNIX), de uitvoering van
het meetplan, de opmaak van het scherm,
off-line analyse van de meetresultaten of
diverse software-gereedschappen (utili-
ties). Bovendien kan dit gehaeal nog worden
aangevuld met aan manutest voor de sys-
teemconfiguratie.

De eigenlijke softwaremodulen correspon-
deren met bepaalde hardwaremodulen. Ze
kunnen grofweg worden verdeeld in modu-
len voor metingen, voor analyse, voor rap- [



compare our
connectors

Greenpar offers r.f. connectors which combine 4 i 3

competitive prices with the right quality,
backed up with the right approvals;
including BS 9000. Y

Find out more about the range of Greenpar gr eenpar

r.f. connectors: ask for the shortform catalogue
; CGE ALSTHOM Nederland BV
S0 TR TS oA, 64, Koninginnegracht The Hague
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Manudax printservice
kompromisloze kwaliteit en
snelle levering

Met de printservice van Manudax worden uw printen snel an met
gen maximem aan snelheid geproduceand.

Thomson Frankrijk realiseert uw multilayer-printen tot maar lefst
28 layers, waarbi het voldoen aan militaire specifikaties (tol

klasse 5 IPC3) viteraard mogelijk is.

WITRONIC B.V.

WlTF“:_'NlC‘ TER APEL B.V Print-uitwoeringen met star-flex verbindingen leverbaar,
Mercuriusweg 5 Maximale afmetingen van de printen 500 x 600 mm.

Postbus 35 Way-out verzongt voor Manudax de snelle Nederlandse service van
9560 AA TER APEL - Holland dubbellayer printen. 4 x 24 vurs prototype-service met kreditering
Telefoon 05985 - 1941 bij produktie-orders.

TR Manudax printservice, kwaliteit en snelle

service.

FABRIEK o
VOOR -
TRANSFORMATOREN MEER ppoFE

Wi meden voor AL UW TRAFO-PROBLEMEN
sen aplossing Postbus 25, 5473 IG nther, Holland
T SR el 04139-2901 (m.i.v 5 04139-8611%), Telex 74810
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portage en voor fesi management (inclu-
sief VAXVMS-communicatia).

Hier moet nog worden vermeld dat voor
ontwikkelingsdoeleinden voor het grootsie
model, de H-TMS 3000/30, compilers be-
schikbaar zullen komen voor de program-
meertalen C, Pascal, Fortran en BASIC.

In de programmatuur zijn de volgende
gigenschappen aanwezig.

— ftest managemani; hel genererean van
het meetplan met standaard menu's
voor het instellen van de signaalcondi-
tionering, meeisnelheid en meatvolgor-
de, voor de opslag en transmissie van
gegevens en voor  real-time’”- en ach-
tergrond-analyses. Daarnaast zijn er
mogelijkheden aanwezig voor door de
gebrulkers te modificeren menu’'s en
meenvoudige opzel van meetprocedu-
res.

—~ ftest plan displays met standaard me-
nu's voor het indelen van het beeld-
scherm en voor het weergeven van gra-
fiaken,

- uitvoering van de meeiprocedures met
verificatiemogelijkheden van de modu-
len voor de signaalconditionering. Dit
houdt onder andere in: het aulomatisch
opzetien van de kanaalkeuze, de kali-

bratie, en speciale interface-mogelijk- |

| = o.l'l"-bna arra.fysa

- utilities, het software-gereedschap met |
onder andere een geprogrammeerde |
systeemuilschakeling.

Binnen dit gehele programmatuurpakkel
Zullen nog een groot aantal funclies wor-
den gerealiseerd, zoals mag worden ver-
wacht bij een dergelijk geavanceerd sys-
team,

AMBITIEUS

Voor de introductie zijn bij een aantal higr-
voor speciaal uitgekozen bedrjven en in-
stelingen enige tientallen systemen ge-
plaatst voor de | laatste ontluizing''. Zeker
bij een complaxiteit zoals in dil systeem is
een dergelijke procedure geboden. Zelfs
bij de mees! minutieuze controle kunnen er
loch nog foutjes in de programmatuur aan-
wezig zijn. Het H-TMS 3000 meetsysteem
is een ambitieus project, waarbij als de ge-
ruchten althans juist zijn, andere gerenom-
mearda bedrijven de pijp aan Maarien hab-
ben gegeven. Automatisering van meet-
procedures kan leiden tol een veel betere
kwalileilscontrole, Ook is het mogelijk om
dit systeam in de loekoms! 1e integraren in
ean flexibal produktiesysteam.

Het is echter geen systeem om aan le
schaften en dan te denken dal het binnen
ean waek volledig in bedrijf kan worden ge-

| nen trekken zal men in de organisafie van
het bedrijf @erst orde op zaken moaten stel-
len. Ondanks alle gebruikersvriendelijk-
heid valt de introductie le vergelijken mel
die van de administratieve automatisering.

Daarbij moet de gebruiker zich gaan atvra-
gen wat er met de in het bedrijfl gebruikte

rocedures zal moeten gebeuren
Wellich! de grootste stap is dan toch wel
dat iedereen moet worden doordrongen
van het feit dat het meten in gén Keer moet
gebeuren. De apparatuur biedt veel moge-
lijkheden, maar eis! van de gebruiker het
uitbannen van ad-hoc procedures, die nu
nog vaak een vast bestanddeel bij het me-
ten uitmaken,

heden voor de gebruiker voor on-ling |

beeiden en analysefuncties. nomen. Om er het vaolle profift van te Kun-

MicroSys VME CPU 06/07

P2.function (rows a and ¢ seleclable

throuwgh your choice of piggy-back board,
P2 remains fully VMEbus compatible

RAM 01 (128 KB)
or RAM 05
{574 KBj
douiies
the
memaory-
size

Piggy back boards
® 128 KB dram
® 512 KB dram board

Other features:
& Tot TMB dram 07 dual pored)|
v SoCkels Aom-Eprom

Voor alle verdere inlichlingen
over ons VME programma:

128 KB

* Floppy dish controller Cufrent loog B V. Technische Handelsonderneming
& High sei] disk iflerace nEs
» ORA interacs

. o]
& ML) i level bus artiirabon
® Local bus extension 16 Gil T prioily levels Posibus 190, 2900 AD Capeile a o Lissel,

& VX Extension Tel 010 - 50 82 55. Telex 21295




Wat achter het front zit: daar komt het op aan

Het oog wil ook wat. Dat geldt voor tal van dingen; ook voor paneelmeters.
Maar wat er achter het front zit, daar komt het op aan. Dat bepaalt de

nauwkeurigheid, de betrouwbaarheid, de bedrijfszekerheid en de

flexibiliteit. En niet te vergeten de mogelijkheden.
Koning en Hartman biedt u een omvangrijk programma

paneelinstrumenten van verschillende vooraanstaande fabrikanten.

Measurometer ll-serie

Een cowvangrijke reeks 30 -digit industriele
procesmonitors van Analogic; voor
rr||:|'u'.-.|h,|l.||_|1:'.|-. Vel |1|u|:w.!r4:-||'.|||.!_:
wissel- en gelijkspanming, wissel- ¢n
gelijkstroom en elke andere procesvaria-
bele die in een analoge spanning kan
wosrthen vertaald

e basis-onnauwkeurigheid s

+ (1)05% £ |_Alle instellingen gebeuren
vanal het frontpanes] en aan de montage
komi geen soldeerboul te pas, Een
temperatuirmiectbereilk loopt maar liefst
van —245 tot + 152070, Een geisoleerde
voeding is als opte leverbaar

Monitroller I-serie

Een serie van regen industriéle regelaars
van Analogic, die niel alleen meten en
meetwaarden sangeven, maar ook
besturen. De Monitrollers meten
temperatuur, drok, doorstroming, nivean
rl,'h_ *i“.rIH i En HI:I-I'I'II“'.: B Ve IjilI WEeeT
in technische eenheden. £e besturen
afhankelijk van de ingestelde waarden
dezelide procesvaniabelen via kleppen,
rirlals eneovodnt. De OpeEraton kan te allen
tijcle ingrijpen door middel van handbedie
ning via het frontpaneel. De ingebowwde
netvoeding neemit genoegen mel £ 200
netspanningsvariaties

Voor elke toepassing een passende oplossing.
Voor elk paneel een passend instrument.
Een greep uit het programma:

-
Digiloge paneelmeters
e digiloge paneelmeters van Bowmar
kombineren de nauwkeungheid van
digitaal met de overzichtelijkheid van
analoog; ronder de padelen van kromime
wijzers, traagheid en slechte afleesbaarheid
[Je instrumenten hebben geen bewegende
delen en ijn uitstekend opgewassen tegen
schiokken, trllimgen, temperatur-
W |_'\.:-.|;-||||:._‘N,-r| &n 'un,'hﬂ!.:l"u'n:i Hd'.‘-‘u[!u.-ll-i-r[||t1
van [ naar volle schaal: circa 25 ms
Basis-onnauwkeurigheid, afhankelijk van
het aantal LEDs van de display, vanaf 1%

Unicount 6 D

Een opmerkelijke paneelmeter van de
Oostenrijkse fabrikant B&R. Telt alles wat
er te tellen valt: omwentelingen, tijd
rekwentie, aantallen, verhoudingen en zells
geld; met een poorttijd van 0,1 ms ol
eeuwig. Telt verder dan de naam doet
vermoeden: ot S99 999, Alle instellingen
sin vanal de voorkant bereikbaar, maar zijn
rsrrniaal aan het oo ontirokken

D lichtkrant van Miller & Weigert vertelt u
in klare taal wat er mis kan zijn. Statische
teksten tot 16 tekens, lopende teksten tot 54
tekens: in totaal ot 2000 tekens. Alle 1255
verschillende teksten kunt u zeli
gemakkelijk programmeren, evenals datum
en tipd, U kunt kiezen wit verscheidens
prioriteitsniveaus, zoals o.a 'first alarm
Een akoestisch alarm vestigt de aandachi
op de lichtkrant en voorkomt dal u
viortdurend moet legen wat hij te melden
heeft

DVM 24/2000 E

Een raspaardje van Miller & Weigert. met
3 decade. De ingebouwde AD-converter
vt vier metingen per sekonde it
Geschikt voor gelijkspanning { 200 my

2000 pen -stroom (0.2, 20 mA )
Basis-onnauwkeurigheid: £ 006% %

Lichtbandmeter
[ lichtbandmeter van Miller & Weiger
kombineent nog meer analoog en digitaal



Maak uw ei i
eigen matnx
Als het aankomt op duidelijkheid,
betrouwbaarheid, weinig onderboud eneen
lange levensduur, en als u bij de kant-en-
klare displays niet kunt vinden wat u 2oekt
denk dan eens aan Ferranti-Packard mel
Zn elektromechanische modules
Verkrijghaar als V-segment displays voor
cijlers en als moderne blinkertjes’. Ze
vragen alleen energie bij verandering van
de toestand, en dat is maar heel weinig.
Ideaal voor bensinepompen, scoreborden
en levensgrote displays. Kijk eens in Hoog
Catharijne, of op de pompen van de grote
bBenzinemerken en u ziet wat we bedoelen

Bijna alle bypen paneelmeters kunnen in diverse
uitvoeringen snel worden samengesteld en voor
praklizch elke toepassing leveren wij de direkte
oplossing.

Keuze mogelijkheden:

liigangerm S haaldeien Afmeringes
alieg & M alM
BT M
| L AT
dirmhare s e g LT P
I sguarsmang sarfpaard s Win i

1K -sfromsn | Pl Fhnmkte | ‘Wads
[ i w
! Visrding TER
Ve HEES Y TNIH TR
Trie HME & LR
b-AimA, | =
Wrrrwlarsd
Firkwrts
B Vin |
[ (A MIX
!
= | |
- |
-af
o
N
Meet elke procesvariabele en geelt die Vul de bon in voor uitgebreide dokumentatie of bel meteen onze afdeling
ANaksg wieer i e balk van ['l!r'=|h'|t'|lh'_ Industriéle elektronika. rechtstreeks 015 - 609891
groen oplichtends luorescentiebuisjes
maar ook I.ll.\;l|.l-.!| TN} BT L'||irril|=|;||.11_,' Vier l:ll:{”.llf‘ [h"l.ll“"ll'll!‘[t‘r‘ﬁ | Counters
grenswaarden zijn v instelbaar vanal het lichthandmeters omklapbare 7 segment
frontpaneel of extern mby. RSZ32 poorn msnitrollers displays en matrix displays
Leersoleerde witgangen: relaiskontakten, lie-hetk ranbesry
HSE2C en BUCD
Maam
Beesedriji
Abcdsling
Adres
Postkode Plaats:

B3AZRI

Telefoon

I open envelop opsheren naar Konimng e Hartea
AW mimer 10160, 2608 VH Fi

* KONING EN HARTMAN

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906.
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Hete elektronen voor
snelle transistoren

MHET versterkt tot 50 GHz

Medewerkers van de Philips Research Laboratories te Redhill,
Engeland, hebben de mogelijkheid aangetoond om een nieuw type
transistor te vervaardigen. De werking ervan berust op het gebruik
van zogenoemde , hete elektronen”. Deze bewegen zich met grotere
snelheden dan het gemiddelde elektron in de halfgeleiderstructuur,
Het voordeel van deze nieuwe transistorstructuur, in vergelijking met
FET's of bipolaire transistoren, is dat de werking bij veel hogere
frequenties plaatsvingdt

&

n
n" np \p" n n+
4
e
A
E g
7
5
5 /
Q %
© g
fa)
emitter- | | collector-
zZone zone
o - -
— basiszone

diepte vanaf het opperviak
—

1

glektronen-

energie (®)

l"’I:":' B

Schema a loon! de sterk gedoleerde lagen die worden gebruik! b de vervaardiging van een
MHET (monolithische hele-slekironentransistor). In b ziin de potentiaalbarrigres getekend dia
nodig 2ijn voor hat amilleran an collacteran van hele alekiromnan.
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| Hete-slektronentransistoren hebben al

een hele geschiedenis achter zich. Rond

| twintig jaar geieden probeerde men om

ean metaal als basis te gabruiken in plaats
van een gedoleerde halfgeleider. De trans-
istorwerking zou dan verkregen worden
door het injecieren van hate elekironen in
het metaal, en wel via @en Schottky-barrié-
re. Het bleek achter niet mogelijk om met
deze structuur enige stroomversterking te
krijgen omdat het invangen van de hete
elektronen uiterst inefficiént verliep.

Een oplossing hiervoor kwam in Zicht toen
gen efficiente hete-slektronancollector kon
worden gemaak! dankzij de uitvinding van
86N niguwe diode-vorm in de genocemda
Philips Research Laboratoria. Deze bulk-
unipolaire-dicde, met een uilerst snelle
responsietijd (< 1072 5), word! binnen in
ean hallgeleider gevormd en is een uitste-
kende collector en generator van hete
elektronen. Twee van dergelijke dioden
kKunnen samen ean hete-elekironentransi-
stor vormen.

Hierbij dient een van de dioden als emitter
van hate elekironen en de tweede als col-
lector. De zone tussen de twee barrigres
fungeer dan als de basis,

Het was echter de vraag of de scheiding
tussen de twee barréres voldoende groot
kon worden gemaak! teneinde een lage
weerstand van de basis te verkrijgen terwil
toch een voldoend groot aantal hete elek-
tronen de colleclorbarriene zou kunnen be-
reiken om een behoorlijke stroomversier-
king mogelijk te maken.

MHET

Het onderzoek in de Philips Research La-
boratona, toegespitst op structuren ver-
vaardigd met behulp van moleculaire-bun-
delepitaxie of ionenimplantatie, heelt aan-
geloond dat het inderdaad mogelijk is om
hete elekironen met een goed rendement
over werkzame afstanden binnen een hall-
geleider te fransporieren. In enkele geval-
len is 85% van de geémitieerde elektronen
ingevangen nadal zij zich bij kameriempe-
rafuur over een alstand van enkele fiental-
len nanometer hadden verplaatst in sili-
cium of GaAs mel lage soortelijke wear-
stand. Dit komt oversen met een twintig-
voudige versterking.

Het blijkt mogelijk transistorstructuren te
vervaardigen die werken met behulp van
hete elekironen bij frequenties van meer
dan 50 GHz.

De gencemde nieuwe structuren hebben
de naam MHET (monglithische hete-elek-
tronentransisior) gekregen.

De hier beschreven resultaten habben uit-
sluitend beirekking op laboratoriumondear-
zoek; zij impliceren niet de fabricage of
marketing van nieuwe produkten
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BROCHURES EN CATALOGI

Intech Europe heeft voor gebruikers en
toakomstige gebruikers van haar produk-
ten @an brochure uitgebracht waarin een
compleat overzicht is opgenoman van de
System 100 en System 2100 logica-analy-
saloren. De brochure beschrifit de moge-
lijkheden, toepassingen en specificaties
van deze meatinstrumenten en helpt de le-
zar bij het maken van aan keuze bij de aan-
schal van esen logica-analysator die vol-
doat aan zijn spacifiske sisan.

Inl.; intech Instrumant Division, Amsterdamsa-
siragiweg 23, 14771 AW Naarden (02159)
40697,

Van Pomona Electronics is een catalo-
gus verschenen op het gebied van meetac-
cessoires. Enkele voorbeelden uit de in-

houd: meeatsnoeren wvoor mullimeters, |

meeatpannen voor . pin grid arays™’ en ac-

cessoires voor hel melen aan cvomponen- |

ten voor opperviaktemontage.

inl.: Rodelco Electronics BY, posibus 6824, |

4802 HV Breda (076) 7845911,

Een nieuwe brochure van Rose behandelt
kasten voor Eurokaaren tafellessenaars,
universele kasten voor diverse printkaart-
breedten, universele kasten meat separate
aansluitruimte en elekironica-behuizingen

van de senea Profitronic Il Verder wordt een |

draagarmsysteem als draaibare wandbe-
vesfiging voor meet- en regelapparaiuu
baschreven. ‘

De kasten zijn ontworpen voor gebruik on-
der uiteenlopende condities en 2ijn ver-
vaardigd van hoogwaardige matarialen.
De kasten worden geleverd in verschillen-
de uitvoeringen en zijn voorzien van tal van
accessoires, Afhankelijk van de loepas-
sing zijn de kasten beschikbaar in uitvoe-
ringen die voldoen aan beschermklasse
IP 65 of IP 44 volgens DIN 40050,

Inl.: Cito Banelux BV, postbus 246, 6900 AE Ze-
vanaar (08360) 24555.

Op de 100 pagina’s van de nieuwe instru-
mentencatalogus wordt een uitvoerig over-
zicht gegeven van hel programma van

Keithley Instruments. De technische pro- | &

duktinformatie is gebasserd op eerder op-
gedane ervaringen, zodat deze duidalijk en
op de applicatie gericht is. Ook de produkt-
foto's kregen meer aandacht; niet alleen

de voorzijde doch ook de achterzijde van |
de instrumenten wordt getoond. Het leve-

ringsprogramma omvat onder andere
IEEE488-bus systeman en -instrumentan,
digitale multimeters, scanners, stroom- en
spanningsbronnen, data-acquisitiesyste-
men en software-paketten voor de weaten-
schap.

inl.: Keithisy Instruments BV, posibus 559,
4200 AN Gorinchem (01830) 25577,

Van het Document Filing System DF-

3200H van Toshiba is een brochure met
produktspecificatie verschenan. Dit geinte-
greard systeam is ontworpen als aan volle-
dig documenten-opslagsystesm voor een
grote verscheidenheid van originelen, in-
clusief documenten en tekeningen. Alle

drie bewerkingen die documenien ver-
eisan, namelijk opbergen, lerugzoeken en
kopigren van de bestanden kan dit com-
pacta systeam uitvoeren, Het systeem be-
staat uit een scanner om hetl beeld in ta
voeren, een laserprinter voor het maken
van een kopie, een beeldscherm, een opti-
sche plaateenheid om de beelden op te
slaan en @en systeembesturingseenheid
om deze eenheden te basturen.

Inl.: Reprotechriek BV, Muidenweg 3, 2803 PR
Gouda (018200 13311

Het huren van elekironische meetappara-
tuur kan z'n voordelen hebben: geen in-
vestaringen en onderhoudskosten, directe
afschrijving van de huurkosten én snelle le-
vering van gekalibreerde apparatuur. De
katalender 1985" van Euro Electronic
Rent - een calalogus mat ludieke kalender
- geefl beknopte beschrijvingen van de te
huren apparatuur an da varhuurvoorwaar-
den

Inl.: Eurg Electronic Renl, Hogelandsewag 50,
6545 AB Nijmegen (080) 775544

Door Ando is een groot aantal nieuwe bo-
chures en catalogl samengastald.

Drie catalogl geven ean overzicht, beschrij-
ying &n specificatia van meatinstrumantean
die zijn ontworpen voor algemana toepas-
singen of voor @en specifiek toepassings-
gebied. De titels zijn: Elecironic Measuring
Instruments For General Lise, Measura-
ment Instruments For Optical Fiber Com-
munications en Measuring Instruments For
Communications Sysfems.

Van twee meelinstrumenien werd een
aparte brochure vilgegeven, te weten de
Optical Fiber Analyser AQ-1720 en de Ra-
dio Telaphone Tester AH-5403

De informatievoorziening van de klani
wordt ondersteund door het Ando Techni-
cal Bullefin, sen onregelmalig verschij-
nend fijdschrift, dat ingaal op de werking
van nieuw ontwikkelde meetapparatuur

inl.; ingenieursbureau van Drunen & van Dalen
BV, Indusiriesiraal 57, 5223 AT 's-Herlogen-
bosch (0O73) 218882

Som is een leverancier van senvice-onder-
delen mel een onderdelen-sneldienst an
sinds enige fijd een afdeling service-docu-
mentatie. De firma levert onderdalen voor
radio, TV, video-apparatuur en huishoude-
lijke toestellen van bekende en minder ba-
kende merken. Verder zijn van 38000 ap-
paraten service-documenten aan te vra-
gen, niet alleen van da consumenianappa-
ratuur maar ook van de meeast gangbare
meetapparatuur.

De Som-calalogus 1985 geeflt ean over-
Zicht en de prijzen van de ook werkelijk te
leveran arlikelen. Ingestoten s een klein
boekje, bestemnd voor de service-techni-
cus, met de verkooppnjzen van de artike-
len exclusial BTW.

Ini.: Som. Nederiand BV, postbus 345, 7550 AH
Hengelo (074) 439355



BEDRIJFSTIJDSCHRIFTEN

Toegepaste wetenschap
In het TNO magazine Toegepaste walen-
schap (4/85) zal de echte wijndrinker even |

iets moeten wegslikken: de computer gaat |
zich met zijn lekkemij bemoeien. Zo erg |

blijkt dat gelukkig ook weer niet; door mid-
del van lechnieken voor patroonherken-
ning kan geknoai met wijnscoren aan de
kaak worden gesteid.

Een kori artikel laat een positief geluid ho-
ren over negatieve ionen. Deze zitten nog
praktisch volledig opgesioten in hetzelide
rariteitenkabinetl waaruil onlangs in flink
tempao hypnose, biofeedback, acupunctuur
@n bruin brood zijn ontsnapt. Maar ook voor

de ionen lijkt het deurtje op een kier te |

staan. De biologische effecten die saman
zouden hangen mel de werking van nega-
lieve luchtionen zijn onder andere: ainame
ademhalingsirequentie, daling bloaddruk,
toename zenuwgevoaligheid, toenama he-
moglobinegehalte, lagers bezinksnelheid
rode bloedlichaampjes, versnelde heling
van wonden, concentratieverbatering, enz.
Met onderzoekingen zijn indrukwekkenda
resultaten bereikd.

Een ander intaresssant artikel gaat over de
toepassing van snelle video-apparatuur
vioor bewegingsanalyse. Met deze appara-
tuur is het mogelijk gebeurtenissen vast te
leggen en te analyseren die met het biote
00g niet te volgen zZijn. Als eerste in Neder-
land gaat het Dr. Neherlaboratorium, het
technisch research- en ontwikkelingsinsti-
fuut van de PTT, voor analyse van het sor-
teersysteem voor poststukken gebruik ma-
ken van een bij Kodak ontwikkeld appa-
raat, de SP2000.

Het Danfoss Journaal

In Het Danfoss Journaal is een bedrijistijd-
schrift over de uitvoering en toepassing
van automalische regelapparalen. In de
uiigave (4/85) komen een aantal arlikelen
aan bod waarin elekironica een duidelijke
rol heeft. Ten eerste worden een aantal
nieuwe VLT frequentie-omvormers be-

schreven voor aansiuiingop 3 » 380 Ven |

i lfl H\‘m“uhu‘

In een ander artikel komt de kwaliteit en be-
trouwbaarneid van optokoppelingen aan

| bod. Door de voorspelling van de verwach-
| te levensduur af te leiden van continue

kwaliteitstesten en belastingsprosven op
lange termijn kunnen resultaten worden
bereikt van één fout op 1.4 miljoen bedrijis-
uren.

Twee artikelen over schakelende voedin-
gen geven een beeld van recente ontwik-
kelingan. Het eerste beschrijii een ontwerp
voor een goedkope 12 Vid A-en 24 V2 A-

| voeding. Het tweede beschrifft hoe een

3 x 415 V. Een tweede artikel gaat over |

Zonne-energie als een economische
warmisbron voor warmwatenvoorziening
en zwembaden. Er wordt ingegaan op ver-
schilende warmwatersystemen. Tot slot
wordi een nieuw insirument beschreven
voor de traploze loerenregeling van paral-
lelgeschakelde pompen

Siemens Components

MNaast een grote hoevealheid produktinfor-
matie zijn in Siemens Components (1/85)
een aantal artikelen opgenomen die meer
thearetisch getint zijn. Zo vinden we onder
andera een artikel over het groeiend be-
lang van elektromechanische componen-
ten als relais, connectoren, schakelaars,
enz. De steeds grotere dichtheid van da
componenten op een printplaatl leidl 1ol
eaen steeds verdergaande miniaturisering
van deze componenten. Het arikel geeft
een scheis van de toekomstverwachtin-

gen

niei-lineaire smoorspoel de eigenschap-
pen van een schakelende voeding kan ver-
betaren

Probleemanalyse

Het boekje me! de titel Probleemanalyse
maaki cnderdeel uit van een serie uligaven
van Thijssen Aufomalisering, die op regel-
matige hjdstippen zullen verschijnen. Zo
zal elk deel van deze informatiereeks een
specifiek onderwerp op het gebied van in-
dustriéle automatisering toelichien,

Bij industrigéle automatisering, en vooral
daar waar hel gaat om de automalisering
van produktieprocessen, is sprake van ver-
schillende niveaus die de brug vormen fus-
sen management en hel produklieproces.
Problemen die zich kunnen voordoen bij in-
voering van produkiie-automatisering zijn
onder andere: hat formuleren van de wen-
san en eisen, het analyseren van de infor-
matiebron, de koppeling tussen de ver-
schillende systemen, de acceplatie door
de directe gebruikers (operators, midden-
kader) en organisatorische veranderingen.
In dit boekje worden deze problemen niet
alleen uitgebreid bahandeld, maar wordt
tevens een methodiek beschreven die bij
toepassing ervan de problemen tol een mi-
nimum beperki. Het laal zien wat er komt
kijken bij de invoering van industriéle auto-
matisering, hoe valkuilen kunnen worden
vermeden, wal men zell kan doen en waar
een specialist voor nodig Is. o

' TECHNISCH
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Wavetek introduceert 2 nieuwe
hoogwaardige series die het resul-
taat zijn van jarenlange ervaring op
het gebied van golfivorm-generato-
ren. Behalve aantrekkelijk in prijs, is
ook deze serie

BETROUWEAAR,
DEGELWK EN KOMPLEET!

Maodel 20

2 MHz Funktiegenerator
Voor batterj- en nebvoading
Modei 21

11 MHz Funktiegenerator,

kristal gestabiliseerd

Mat 'n trekwentiestabilited van 0,09%]
Moded 22

11 MHz Zwaaigenerator,

kristal gestabiliseerd

Met uitgebreide Lin./Log. zwaaivoorzieningen
Model 23

12 MHz Synthesizer

Met 'n frekwentie-nauwkeurigheid van
+ 0,005%. IEEE-48B of AS-232 interface
Model 75

Arbitrary golfvorm generator

Bediening de eenvoud zelve! Horizontale
res . max. BK punten

Alles even kompakt. Ook de prijs!
Vraag uitgebreide dokumentatie.

AIR PARTS
ELECTRONICS

Posttas 265 2400 AG lw-rdltqn
Ay Huar Mamoe 1 B8 i -1!--...

DE TOEKOMST IH EI.EHTHD‘HFCI



Comlinear
Corporation

voor een oplossing van
het GB-product dilemma

[

ligt het Application Note
AN 300-1 voor u klaar

85 MegaHertz
-3 dB bandbreedte
voor f 200,-?

O

ja, voor
het type CL 300A

TEKELEC LA AIRTRONIC

POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100

Ruimteproblemen?

BASF lost ze op!

Met de 3.5 Micro floppy disk drive en de 5'41" Slim
Line floppy disk drive biedt BASF twee drives, die
tot de kleinste in hun soort behoren. Zo heeft het

U Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: (030) 884214
RS

Slim Line model een hoogte van slechts 33 mm.
Geheugencapaciteit: 1 Mb max.

BASF levert een vitgebreid programma floppy disk

drives en Winchester disk drives.

Diode levert uit voorraad.
Bel ons voor prijs en documentatie!

The perfect partnership.

°BASF
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Q-BUS VO-KAART

Vioor kieine O-bus computersys-
terman heall ADAC een
gecombinearde analoge en
digitale VO-kaart ontwikkeld, De
kaart met dubbele hoogle, mode!
1021, heatt sen 12-bit AD-
omzetter, 16 enkalvoudige
ingangen (spannings- of
siroomius), PGA (programmeer-
bare versterking), twee 12-bil
DAC's en 32 digitale VO-ljnen

Inl: Aurema Nederfand BV
Doornakkerweg 25, 5642 MP
Einchavan (080) 816585

GLASVEZEL
ZENDER/ONTVANGER

Voor de owerdrachl van analoge
signalen via glasvezelkabels
ontwikkelde Lalroy sen aan
tweetal zenderontvangers. Hel
typé 5403 heaft een bandbreedie
van 60 Hz ot 250 MHz. Daar de
stijgtijd 1 ns bﬂdraagt, is hel
sysieam ook geschikl voor de
ovardrachl van pulsvormege
signalen. Voor aen lineaire
signaaloverdracht dient het
ingangssignaal van de zender
maximaal 800 mV te bedragen
Dwe nial-linearieit van de lotale
varbinding is klainer dan 5%. Het
iotale dynamisch berelk is 30 dB
bij 10 uW aan de ingang van de
ontvanger. De uilgang van de
ontvanger levert B0 mV (fop-top)
ovar 50 L.

Bestemd voor signaaloverdrachi
van 150 Hz tot 50 MHz is da
zender/ontvanger van hel type
5413 Het dynamisch baralk van
daze combinatie bedraagt 40 dB
Desgewenst is de and/ontvanger

TELELOF TIUMHCHTIE

verkriggbaar mal glasvazelkabed,
compleet met gemontesnds
conneécioren, Als maximaa
toelaatbare lengle van de
glasvazalkabel specificesrt de
fabrikant ca. 300 m. Langera
kabels reduceran hal dynamisch
bereik terwijl dan ook de

bandbreedte klainer wordl, Beide
typen zender/ontvangers bazitlen
&an automatische versterkingsne-
geling, die een bereik heeft van
10 dB. Heardoor kunnen
varigrende varliszen in de
glasvezedkabel en de
connecioren volledsy worden
QeCOMpPanSendrd

Ini.: Dalalog 82 BV, Acacialaan 3,

5581 HE Waalre (04304 5856

INTERFACE-COMPO-
NENTEN

Motoroda heefl ean tweelal

CMOUS interface-componeanten
voDr telecommuncatie geintrodu-
ceerd, die desl witmaken van de
UDTL {Universal Data Link
Trancerver)-familie, De baide
componenten, de MC145428
Data Saf Intarface (DS1) an de
MC 145429 Teiset Audio Imerface
Circut {TAIC), bieden de
belangrjke interace-luncies voor
ean geintegreerd digitaal netwaerk
{ISDN)

D MC 145428 DSI convensaern
asynchrone dala met een
maximake overdrachissnelhaid
van 128 Kbaud in synchrong data
voor koppeding mel de UDTL en
omgekesrd, Hoewsel da

MIC 145428 in eerste instantie is
bedoeld om asynchrone RS2320C-
pooren op eanvoudige wigze om
te zetlen in synchrone UDLT-
kanalen, i3 daze componant
bruikbaar voor een veelheid van
gelijksoortige converselaken

De DS haall de asynchrone als
start/stop-bit geformatieerde
lekens van de HS2320-nterfaca,
viarwijden hal star/siop-Dit en 2et
hat datawoord in ean FIFD-
gehewgen. Door een relatied
sarmaoudng algortme worden de
data opnieuw gelormatieend voor
hal synchrana B Kbaid- of

ELEKTROMNICA 8511 &9

B4 Kbaud-kanaal

De data van de UDLT worden
gedecodesnd &n in een andara
FIFD geladen. Daarna worden de
synchronisalie-stan/siop-lekens
mel de geselectesrde baudsnes-
heid verzondan. Hel resulaal is,
dat de D5i een asynchrone
B600 baud-datastroom kan
venverken door esn synchroon
B Kbauwd-kanaal

De MC145428 5 in ruime mate
programmeerbaar, Er zign drie
basturingsmogeljkhedan, aan
gantal & selacieran lormaten en
instalbare overdrachtssnalhadan
Op een pen kan sen 16 maa
hogere kipkirequentie worden
afgencmen. Tevens zijn er CTS
(Clear To Send)- en DCD (Dala
Carmmer Detect)-uitgangen. De
warkspanning is 4.5..685V

De andere uitbreiding van de
UDLT-familie, de MC145429
TAIC, maak! microprocssonbe-
sturing van de analoge signaakni-
vaaus in de telafoon mogeljk. D
scnakeling bestaat ull aan
analoog en een digitaal
subsysteam. Er rjn gascheiden
signaslwegen voor Zenden en
onivangan. Het digitale
subsysleem varzorgl de
koppeling met de microcomputer
en wakl de noodzakelijke
basiuringssignalen op om Mal
analoge subsysieem naar wens
e laten warkan. Hel analoge
subsysteam hiten het audsosig
naal door middel van een
laagdoorlatend fiter, ondardruki
stoorpuksen, regelt de versierking
en verzorgt de samenvoeging
van signaben bij digitale of
analoge telefoonioepassingen
De schakefing hesfl twee
salecleerbare analoge ingangen
an 16 mogeljke audsaconfigura-
ties, Het CRGENOIMEN YVEMOQEn &
zear gering. Voor testdoaleinden
i5 & pan lerugkoppelimogehjkheid
van het ontvangsl- an
zandsignaal

Inl.: Molorola BV, Maarssan-
brosksadik 37, 3606 AG Maars
san (030) 443808

DORAM electronlcs

Visserstiraat 4A

5612 BT Eindhoven =

S 040 - 453904

z80+opto+u

ltantaa

R LT

. Tele

x: 51361




Gﬂufd_ cwe Innovatie en Kwaliteit in Recording Systems. vess

DASA 9000 Het unieke data-aquisitie- en

analysesysteem waar komputergebruikers
naar uitkijken!

Gould's nieuwe, DASA 9000 op IBM PC/XT gebaseerd.

Een instrument dat een signaalanalyse terugbrengt tot een
fraktie van de tot nu toe gebruikelijke tijd. Bovendien als
enige voorzien van eigen menu-driven software.

BIIZONDERHEDEN:

@ per kanaal 1/3 MHz sampelfrelkweantia

@® 50 kHz bandbreedis

® IEEE-488 mogelijkheden

® Uitbreiding tot 112 kanalen met data
aquisitie onafhankelijk van de computer

& nog veelzijdiger met een IBM PC/AT

® Gebruik van MS-DOS systeem an
BASICA voor aanvullende programma’s

L] u'eﬁlzllg'l:q_u kaus uit softwarepakketten
zoals routines voor multichanneal
spectraal analyse, signal processing efc.

Kies voor Gould als u voor echte automati-

sering gekozen heeft Onze mensen kunnen

u veel vartellen over de Gould mogelijk-

heden. Of het nu om plotters, recorders,

digitale oscilloscopen of logic analysers
gaat . . . bel of schrijf voor méér informatie

GOULD INSTRUMENTS SYSTEMS
NETHERLANDS

Postbus 35, 1243 ZG 's-Graveland
Meenthof 15, 1241 CP Kortenhoef
Telefoon 035-63418 Telex 43514 (gisn ni)

b

Vil

Jtersystemen! ~*

GOULD . . . . duidelijk voordeliger voor u_enuw cot

Electronics



LICHTBANDAANWIJZER

De hchibandaanwijzer type
Indicorma & 2000 & van
Hartmann & Braun is enkale
jaren geleden op de markt
geintroduceard en IS al Dij veel
bedrijven in gebruik. Vanweage
deze succesvolle slart is de
Indicomp A 2000 A uitgebreid
migl ean witkvoarnng met relaisuit-
gang. Dok kan daze aanwizer
geleverd worden met esn
voedingsspanning wvan 200V
wissalspanning
De aanwijzer wordt ioegepast
voOor hel aanwijzen en Dewaken
van alle fysische groctheden die
zich laten omzetien in lineaira
elekirische signalen (Siroom &n
spanning)
De combinatie van een analoge
an digitale aanwijzing verenigt de
voordekan van deze beide
aanwijsmalhoden
snalle herkenning van
tendenzen en ralatias tan
opzichie van de
bareikagrenzen en de
ingestelde grenswaarden, ook
op groters alsiand
= snalle navwkeunge en
eanduidige aflazing van de
digitale praseniatia van zowsal
gemeten waarden als
ingastalde grenswaarden

Grenswaarden kunnen naar
keuze intern met potentiomatars
op hel front worden ingesteld of
extern door middal van actieva
analoge signalen. Eén van de
merassaniste mogelijkheden is
nog., dat op de analoge aamizar
het varschil van 2 mestwaarden
kan wonden weergegaven
waarbij bagin an ainda van de
kchiband de mestwaarden X gn
¥ wolgen. |5 het verschil nul
geworden, dan kchl nog slechls

RS

aan sagment op de posite X = Y
ap. "

inl. : Hartmann an Brawn Neder-
land BY, Plinacker (01736) B140.

DUNNEFILM
DRUKOPNEMERS

In de CEC-reaks gesputterdea
dunnefilm rekstrook-drukopne-
mars worden corrosiebestendige
AVS-diafragma’s losgepast, de
garant staan voor Zeer brede
toapassing in alle mogalijke
drukmedia

Tot de goede stabiditeld, die daze
CEC serie BHL 4200 drukopna-
mers kenmerkt, dragen de
gebruikie materialen an de
ioegepaste fabricagmethode in
hoge mate bij: alle drukopnemers
In deze serie habben aen
rulpunis-stabilitel van 0,1% over

.
i
By

13.000 uur, Aldus vervaandigde
opnemers garanderen een
stabiele werking benmen hal
temperaluurbanaik van —54 o
+230°C,

Zells de standaarduibvosnngen
van deze dunnefimdrukopnemars
hebben eaen uilstekenda
nauwkaurighesd met foutbanden
beter dan

+0,2% wolleschaal urlgang van 0
1ot 50°C en

+0,4% over 100°C tempearatuier-
bearaik,

Deze reer nauwkeurigs specifica-
ties konden worden gerealisesnd
dankzij de slabiele temperaluurs-
coéfficiénien van de opnemers
over een zeer breed temperatuur-
barai.

D serie opnemars werd speciaal
ONtworpen voor een lange
levensduur en een hoge graad
van batrouwbaarheid onder de
meest exireme omstandighadan
Za hebben dan ook de volgende
kenmarken

ELEKTRONICA 8511 T1

= geen bewegende delen, dus
gean ondarhowd nodig

- MTBF van 25 jaar

= diracte montage

- gean kalibratie nodig

Behuizing en membranan van
RYS 17-4PH, uitvoeringen in
Inconel voor aggressieve madia
Zijn ook laverbaar

Maast de reeks mel 30 mY

uitgang leveri CEC ook speciale

high-oulpul uitvoeringen met
peintagreards alekinonica

Eigenschappen

= lange tarmipn stabdilis] over
13000 uur, beter dan 0,1%

— warmosidhaidsiest minstans 3
miljoan cych

- diafragma druktest; 140 het
meatbearsik:

= wailigheid van secundaire
behuizing: getest bij 500 bar

— grote thermischea stabilited;

- sirass-isolalie van 08 sensos
geschiki ol maximaal 27 Nm
installatiekoppes

= doorstaal 35 g pleksinusin
ingen van 5..2000 Hz of 30 g
rms, sigma 3, , witte ruis’
trillingen van 20... 2000 Hz
zondar Deschadegingen

- emperatuurbareik van
+ 2300 C:;
bestand legen mechanische
schokken tat 1000 g

=54 1ol

inl.: CEC Instrumantation, posi-
bus 10054, 3004 AB Rotlerdam
{0101 378133

WELCON PRODUCTION SOCKETS
BURN-IN/TEST SOCKETS
EN CONNECTORS

+++ wells electronics,inc. +++ nijkerk elektronika b.v. +

Ch oot gal

| kwaliteit in produkt en service
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Thema: Kwaliteitsbewaking

Profession;

... ZOU men onze systemen kunnen noemen.
Want zij kunnen uw produkten en materialen testen.
Betrouwbaar, snel en economisch.
Met de onovertroffen top kwaliteit van de WEISS-technologie. o
Advies, ontwerp, projectplanning en service door Europa's grootste specialist.
Serievoordelen door serieproduktie !
Gelijkblijvende hoge kwaliteit, gunstige prijs en snelle levering.
Het professionele programma voor kwaliteitsbewaking.

Vioor beproeving volgens internationale normen
zoals bv. DIN, ASTM, MIL-STD, IEC, DEF, AFNOR.

| Koude-warmte- Koude-warmie- | Schoktestkasten Zoutsproeikamers
testkasten DU klimaatl-testkasten S8 S5C
4] ;’}‘ﬂerl.;d‘l"\.‘le-l'ﬂ‘ WMl s |[:| proafryemiavolumes Tm-eh:mr-uﬂmlﬂ-g vOOr KOrroSE- an
w30 | 1500 | wan W01 1500 1 2xB4ien?2x3001| hondenssattests
Tempsratuuibensik Temparaiuarbenek Dnekamer-uitvoaring A50 1, 1000 | en
-40° Ci- 87 C =20° C/- 407 T Ax1001en 3 x 2001 20001
+180°C -T0°C +1B0°C Tamperaturbenai |
K maat beriik Warme Kamer ca
+10°C +95°C = 50°C + 2007 C
mhtlﬂheldmmh Eoude Fasmer ca
15 95% AV 807 C

WEISS TECHNIK BENELUX B. V.
MILIEU — KLIMAAT = MEETTECHNIEK

Juterstraat 10 NL-3071 XM Rollerdam
Tl (010) 12 34 58 - Telex 23 026 s+enl

UT 217185




F".TERS ?

NIEUW

POWER
ENTRY
MODULE
Mu alles in één unit * RF| filter 4 Amp 220V » |[EC netstekker »
Dubbelpolige net schakelaar » Vollage selector 100-120-220
240V = 2 Europesase zekeningen 5.2 = 20 mm of een amerikaan
se zekenng 25" x 1.25" in dezelfde unit * UL-CSA recognized
s YDE-SEV approval in process = Afmetingen breed 94 mm

DIGITALE GEHEUGEN-
OSCILLOSCOOP

Gouwld heeft sen digitake
geheugenoscilloscoop aan de
raaks van compacie meatinstru-

Ini.: Gowld nstruments Systems
Natherands, Meantha! 15,
1241 CP Kortenhoe! (035) 63418

menten ioegevoegd. De Gould
1425 is zowel sen 2-kanaals

20 MHZz real-ime oscilloscoop als
een nstrument mal digitaal
geheugen voor het opnemen an
vastleggen van lransiédnts en
snglle repatarends signalan

De oscilloscoop is voorzien van
cursors op hel bealdscherm voor
het automatisch meten van
spanning an tjd, terwijl een
RS4Z3/AS232-intedacs
standaard is ingabouwd voor

datatran , afstandbedieni heeft van 0...150 MHz en een
on unsmg van een drgﬂalzg behuizing met IEEE-4688
P &Tgri?&rkaf bEval tevern
Door aans|uiting van aen il
"weavalorm pa‘oc?psa.or' hunnen de :n-ﬂgarga:‘mrmlar g:te :ﬁ' 75« LOAD
mogetijkheden van het instrumeni Dﬁﬁ&imle: a';'nala :Dd'g mn Jasds o
worden uilgebreid. Met behulp b, e oy | z HP Y et
van sen klein axtern toetsanbord ignalen de transiénirecorder te ) @ Iy i £
krijgt men de beschikking over E'I?E;Bafr”d Y O 0 o) | ;,! ! L 4
rakaflaciilailen, sxra geheugen + o | w0
o soypodan i oy, | COSU Tegecen o 1 arsls
middeling en beeldmanipulatias geheugen kan gehesl of ;; @ - ) 1y ;
gedesitelik worden gebruikt, in (| il ¥Ee1%
16K stukken verdeeld, en dit | D %
~ ~Acheve deel" van het geheugen H'eaS 3
wordl opgedeeld in | delen voor pal
pre- an postirigger bedrijf [y o
De transiénirecorder is s @
programmeerbaar door middel s ( ._;r‘,’m ik

1. J'r

De 1-125 heeft voor hat opremen
van transiénis en snelle
repeierende signalen aen ATD-
omzeter mel aen bemonsierings-
frequentie van 2 MHz in
dankanaals-bedrijf en 1 MHz in
weekanaals-padnl. De tijdbasis
loopt in digitaal bedrijf van 50
seconden per schaaldeel iof
0,05 ms par schaaldeel. Da
geheugens, 1 blok per kanaal,
maken vergelijkingen lussen twee
opnamen op eamoudige wijze
mogeliji

Maast de saréle intarface bezit
de 1425 een analoge witgang
voor el aansturen van analoge

XY-plotters,

TRANSIENTRECORDER

De firma Datalog brengt sinds
anige ligd een meerkanaals

200 MHz transiénirecorder op de
markt van het fabrikaat LeCroy
Hel instrumeant heeft aen
madulaire opbouw an bestaal wit
een recorder met B4K gehaugen
een varslerker met een
ingangsgavoeligheid die
omschakelbaar is van 50 mV ol
2.5 ¥V an diea sen bandbreedia

van de |IEEE-488 bus en er is
programmatuur Deschikbaar voor
gabruik met de IBM-PC. Dit
programma zorgl voor de
basturing alsook voor diverse
mefingen zoals tijd- en amplitude-
metingen van hel opgenomean
signaal. De modulaire opzel
maakt hal mogealijk om meal 1
kanaal te beginnen &n wil i@
braiden ol 4 kanalen of mear, Bl
meer kanalen kan synchroon
worden ingelezen. Tevens zijn
transiéntrecordarmodulan
beschikbaar met een bemonsier-
ingsirequentie van 100 MHz of
32 MHz.

Inl.: Datalog 82, Acacialaan 3,
5581 HB Waalre, (04904) 5856

hoog 28 mm, diep

53 mm

L’hm

F\‘ﬂmll‘irutl 3872 ER Drmrqen = 03438 - 18724 Talex 70305




Souriau I.D.C. Connectoren
— Kompleet Programma
—Kwaliteitsprodukien

— Uit Voorraad Leverbaar

Souriau heeit een compleel programma
1.D.C. connectoren bestaande uit, headers,
sockets, DIP, PCB, DIN 41612 en

Sub-D connectoran.

Deze series IDC connectoren voldoen
aan internationale Normen &n geven
daarmes een waarborg voor kwaliteit
enuitwisselbaarheid.

Eenideale kombinatie met
Filotex rubavyl kabel voor 100%
bétrouwbaarheid.

Voor de juiste verbinding

AURIEMA NEDERLAND b.v.

officiéle
distributeur

FAIRCHILD
R RS e

® |ineaire/analoge komponenten
® digitale kemponenten

® geheugens, gate arrays

® CCD camera systemen

AURIEMA levert snel en

BEL NU
040-816565

Voor méér informatie
AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doormakkersweg 26 5642 MP  EINDHOVEM
Telefoon: 040-B18565 Telex: 51992 auri nl

Or »

O My
Ritel knoppen in
extra Iagg uitvoering

Maasi de bekende knoppenserie heeft Rilel een extra laag
medel uitgebracht. Slechts 14 mm hoog en werkrijgbaar in een
groot aantal uitvoeringen. Voorzien van de bafaamde messing
kiemkonusbevestiging. Leveringsmogelijkheden: normaal rond
vieugel- en pijlknop, in de maten 10, 15, 21, 23 en 36 mm;

B standaardklewran, diverse mografoekkingen

Ustvoerige dokumentatie,
natuurlijk bij Manudax




HET GAAT GOED MIS,ALS 3M ER NIET TUSSEN ZIT.

In talloze gevallen is 3M betrokken bij de overdracht van signalen, infor-
matie en energie. Miljoenen verbindingen, al dan niet geisoleerd, zorgen er voor
dat alles goed blijft funktioneren.

Schort er iets aan de kwaliteit van de verbinding, dan kan het goed mis
gaan. 3M levert werkelijk alles op het gebied van electrische en electronische verbin-
dingen plus isolatie. Van electronica connectors tot kabelmoffen, van isolatietapes
tot kabelmeetapparatuur.

Eigenlijk te veel om op te noemen. En moet het produkt nog nnm'ﬂ\]\dd
worden, dan kan dat in samenwerking met 3M.

Een hooggekwalificeerd assortiment, perfekte service en de wil tot inno-
veren, zorgen dat als 3M ertussen zit, 't altijd goed gaat Bel voor meer informatie
3M Nederland BV, 071-450450.

3M VERBINDT EN ISOLEERT ECHT ALLES.

T Sy ||||,|:I.r welreparatiesvsiemen Scotchlok kabi hoenen en con tors. Dynatel/EMS kabelmestapparamiur ScoichCode
|




" DOORBRAAK

Alle GTSC Q-bus* kommunikatiekaarten zijn speciaal ontworpen voor de LSk-11* serie
microcomputers en zijn 100 procent compatible met DEC* software. Alle kaarten hebben een 4-

level vector interrupt en een 22 bits adresseermogelijkheid. Optionele I/0 kaarten zijn verkrijg-
baar.

Modal 309; compatible met DH 11*

Alle teatures van DH 11, inklusief DMA mogelilkheid met 22 bits adressering en transparante software
besturing.

Maodel 308; compatible met DZ 11*
B-kanaals multiplexer met softwarematig instelbare baudrates tot 19,2 Kbaud.

Model 304; compatible met DLV 11J*
d-kanaals seriele |/0-poort.

Model 302 an 301; compatible met DLV11E*
1- of 2-kanaals seriele |/0-poort.

Model 315; compatible met DUV 11+

Bi-synchrone kommunikatiekaart met besturing voor een Bell 201 modem. Deze kaart kan ook uitgerust
worden met een 2-kanaals DMA controller.

Model 302 an 301

* garagistrearde handelsmerken van Digital Equipment Corporation,

Voor meer informatie betreffende deze en vele andere DEC O-bus* compatible kaarten, bel of
schrijf naar:
s professionele elektronische komponenten meetapparatuur en voedingen S

KLAASING ELECTRONICS

" beneluxweg 27, 4904 5J oosterhout, tel: 01620-B1622/696, telex: 54508 I




'MEER IN GEVOELIGHEID

EN RESOLUTIE

t'trl.-'ul:luhr. RELatseve functie om waardon b
wirt 2 JHF URND reschutie kgt o nullens” . B witlesing

rom verwachten DATA LOGGER om 100
mectwaarden op te slaan by 7

(Lad I||i wrde unelk

o ANy DY maunkeang hesd
& 2 draads Clhemmetmg bod
Lol 'illl

Het meethenedk van de 197
B et OO0,

THRMS 100kH.

Im i m 1ot 220000 W

i ol 104

ki osliljmil werkl i
een DCDC, ACTX

Chm Vol em A0 ol comverts

[ ks s el elad et clad bt

neewwe mosdel | D7 een reer

e
gevoelig, nauwkeursg en weelasgdiy
II-"--'-‘I'\--I'HI-H olat neet o L w
werkbank mag oathreken
I" H et il matr

KEITHLEY

Keithley Instruments B.V.
Paosthus 559

4200 AN Gorninchem
Teleicon D1830-25577
Telex 24684

Overvoltage-
protectie

Elektromische systemen kunnen gemakkelijk bescha-
digd worden door ecn overvoliage-pick op de binnenko-
mende lignen

L. M. Encsson ontwikkelde hertegen ecn | twee-traps

pmlmhll_ e in &8 unit s H.1rl'|n.'l'|;.‘l.'|"-l'.ll-'\--|

Primaire protectie: Het aflesden van de impulsenergie
vindt voornamehijk plaats in de primene unit, door mid

del van edelgasy |.'I.|Il_'|1|.'|.|-|.'l1

Secundaire protectic: Het beveiligen 1ot op de maximaal
locgestane ingangsspanning van het apparast vindi
plaats in de insteek-unit die voor diverse spunmngen [ 5-
T0 V) kan worden geleverd

e protector is geschikt voor individueel gebruk (wand

maonlige ) Ol rekmontage

{montage opperviak 35 = Il mm)

Een unieke hijzonderheid s verder nog, dat de protec-
tors péén radwactief materaal bevatten

LepPparcspete

%020 A 3 i
Peletown (OT6 020 440007171 Tel

Protectic  [HEG—_—

divese van LM Ericsson, werkzaam i de Bemnelux
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Onderdelen opbergen

Als u 126 'uﬁqu’__!ﬂlllEﬂdEr IC's, 380

-
L
& 36 instelschroefjes, 3 tangen en nog
B 1001 andere onderdelen heeft opte
HOLLAND ELECTRONICS H bergen, dan hebben wij
: BaN SYStieam Yoor u
importeert: = waarover is nagedacht.
-
SVl TOKO i
inductieve §
A componenten =
= E| £
—a— .
KYOCERA = =l B
filters = S| §
E 85 =
= =
AMIDON
ringkernen e B
Pulse Engineering # hyperflaxibal
. ¢ gean tussenschotjes
@ dE-‘lB}" lines ® alle laden zijn uitwisselbaar
- smMoorspoelen
HOLLAND ELECTRONICS
Pastbus 377
2300 AJ LEIDEN QT1-218822
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Zoekt u een alfanumeriek display

Als u gebruik maakt van DL-2416 intelligente
alfanumericke displays dan is er groot nicuws
voor u: Hewlett-Packard introduceen het
HPDL-2416 display. Dit 16 segments display is
pin-for-pin compatibel zodat u moeiteloos op
Hewlett-Packard kunt overstappen. En u kiest
nog gemakkelijker voor Hewlett-Packard als u
ook de volgende voordelen van het HPDL-2416
display weet:

Directe compatibiliteit met uw microprocessor

door een zeer snelle toegangstijd van 160 nsec.
- Ingebouwde beveiliging tegen elektrostatische

ontladingen.

Groot werktemperatuurgebied van —20 tot

& 70 graden Celsius.

TTL compatibel over het gehele werkgebied.

Geschikt voor het solderen in een goltbad.

Uw eerste HPDL-2416 display is gratis.
Overtuig uzelf maar van de kwaliteiten van
dit nicuwe alfanumerieke display. Uw cerste

van de hoogste kwaliteit

...probeer dan gratis die

sss
T

1

-
Hewlett-Packard.

HPDL.- 2416 display wordt u kosteloos toe
gezonden als uuw oude DL-2416 display meteen
beschrijving van uw tocpassing stuurt naar ¢¢n
van de volgende adressen:

Voor Nederland: Hewlett-Packard
Nederland B.V., Van Heuven Goedhartlaan 121,
1181 KK Amstelveen, tel. 020 - 3476911, Of:
Koning en Hartman, Energieweg 1.

Posthus 125, 2600 AC Delft, tel. 015-609906

Voor Belgic: Hewlett-Packard Belgium
S.A./NN, Boulevard de la Woluwe, 100 Woluwe
dal, 1200 Brussel, tel. 02.7623200. Of: Diode,
Luchtschipstraat 2, 1140 Brussel, tel. 02-2162100.

HEWLETT
PACKARD

)




Nieuws van Simac electronics

Storingsvrije
signaaloverdracht via de
glasvezel-kabel.

Huber + Suhner heeft naast het
vitgebreide leveringsprogramma
coaxiale kabels, connectoren en
HF componenten, een afdeling die
fiber optic systemen en produkten
levert. De systemen zijn
hoofdzakelijk bedoeld voor
toepassingen in de industriéle
wereld waar signalen zonder
storing moeten worden
overgebracht.

Glasvezel-kabel heeft voordelen
als lage demping en goede
isolatie en is ongevoelig voor
stoorspanningen en -stromen die
in een industriéle omgeving nu
eenmaal optreden.

Suhner levert zowel losse
componenten als complete
systemen. Componenten zoals
zenders, ontvangers, connectoren
en kabel, stellen u in staat san
systeem naar uw specificatie samen
te stellen waarbij een tool-kit voor

eenvoudige montage leverbaar is.
Daarnaast zijn momenteel diverse
kant en klare modules beschikbaar:
Het videosysteem kan signalen
overzetten lot op 3,5 km afstand.
Een kamera en monitor met BNC-
aansluitingen is alles wat men nodig
heeft. Het TTL-systeem kan 15 mbit/
sec overzenden.

De R5232C modules kunnen 8
kanalen full-duplex verwerken met
een snelheid van 19,2 Kbaud.

Het analoge systeem kan
meetwaarden tot 100Hz met een
precisie van 0,1% overbrengen. De
signalen kunnen zowel stromen (0-
20mA) als spanningen (0-20V) zijn.
Al deze modellen zijn kant en klaar,
dat wil zeggen: de gebruiker hoeft
zich geen zorgen te maken over de
omzetting van een elektrisch naar
optisch signaal. En geassembleerde
kabels, die ook leverbaar zijn,
zorgen voor een compleel systeem.

Simac electronics BV, 5503 HR Veldhoven (NL) tel.: 040-533725 tlx: 51037
Simac electronics PvbA, 1210 Brussel (B) tel.: 02-2192453 tlx: 23662

\/\/si mac

Siemens en Simac
electronics samen in
modulaire microcomputer
systemen

Simac electronics gaat de distributie
verzorgen van de modulaire
microcomputer ﬁrsterrmn van
Siemens. PMS systeem is een
eurckaar computersysteem
hoofdzakelijk voor industriéle
loepassingen met een grote
verscheidenheid aan boards. Het
AMS-systeem heeft een dubbel
eurokaart formaat waarbij als
subsysteem de PMS-serie gebruikt
kan worden.

Tezamen of apart heeft men een
krachtig systeem tot zijn beschikking
dat bijzonder flexibel is, overal
inzetbaar en later altijd is uit te
breiden of te modificeren.

Simac electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
dan waard.



